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VOORBERICHT. 



Het onderwijs in rekenen neemt op de hoogere burgerscholen 
een eigenaardige plaats in. Onderwerpen, zooals: reeksen, logarithmen, 
exponentiëele vergelijkingen, samengestelde interestrekening komen 
in haast alle programma's voor onder het hoofd: Rekenkunde. En 
toch hooren ze eerder thuis bij de algebra dan bij de rekenkunde. 
Daarom hebben wij deze, die in de derde klasse behandeld worden, 
onaangeroerd gelaten. 

Wij noemden ons boek „Theorie en Praktijk". Een volledig 
leerboek van de theorie der rekenkunde hebben wij niet willen geven, 
omdat veel, wat voor onderwijzers onmisbaar is, op onze scholen 
achterwege gelaten kan worden. Daarom hebben wij de verklaring 
van de hoofdbewerkingen met geheele getallen niet gegeven, maar 
wel de eigenschappen behandeld, waarop die bewerkingen berusten, 
en aanvankelijk aanschouwelijk, later door redeneering aangetoond ; 
terwijl wij zoo spoedig mogelijk gebruik gemaakt hebben van letters, 
om een schakel te verkrijgen tot de algebraïsche bewerkingen. 

Elk hoofdstuk hebben wij door een reeks opgaven doen volgen. 
De eerste van iedere reeks sluiten aan bij het theoretisch gedeelte. 
Wat de andere vraagstukken aangaat, hebben wij niet geaarzeld 
reeds bij de geheele getallen breuken onder de praktische vraagstukken 
op te nemen, daar ieder leerling der hoogere burgerschool met de 
toepassing ervan voldoende vertrouwd is. Ingewikkelde vraagstukken, 
die veel van het denkvermogen der leerlingen eischen en vaak voor 
hen raadsels schijnen, hebben wij zooveel mogelijk vermeden. 

Waarom toch zou men de leerlingen kwellen met moeilijke reken- 
kundige oplossingen, wanneer een algebraïsche veel gemakkelijker is ? 

Enkele onderdeden, zooals de talstelsels, som, aantal en produkt 
van de deelers van een getal, hebben wij opgenomen, omdat sommigen 



VI VOORBERICHT. 

onzer leerlingen, hetzij uit de derde klasse examen voor Alkmaar 
of Den Helder, of na de vijfde klasse examen voor Breda doen. 
Dat is ook de reden, waarom wij de derdemaehtsworteltrekking 
opgenomen hebben. Wie deze onderwerpen niet noodig acht, kan 
ze zonder bezwaar voor hetgeen volgt overslaan. 

Onmeetbare getallen en bewerkingen met onnauwkeurige getallen 
zijn niet behandeld. Deze liggen o. i. buiten de bevatting van leer- 
lingen van 13 tot 16 jaar. Voor de onderwijzersakte worden ze 
niet eens geëischt, wel voor de hoofdakte. En wie al eens voor de 
hoofdacte heeft opgeleid, weet uit ervaring, wat een moeite de 
onderwijzers met deze onderwerpen hebben. 

Verhoudingen en evenredigheden, die met eenige onderwerpen 
uit het handelsrekenen en de vierkants- en derdemachtsworteltrekking 
het tweede deel vormen, zijn met opzet uitvoerig behandeld en van 
vele vraagstukken voorzien. Wij zijn nl. van meening, dat onze 
leerlingen goed met evenredigheden overweg moeten kunnen met 
het oog op het veelvuldig gebruik ervan in de meetkunde. 

Al is het onvolmaakt, wat we geven, wij hopen toch voor onze 
scholen iets bruikbaars geleverd te hebben en bevelen ons bij onze 
collega's voor raad en terechtwijzingen vriendelijk aan. 

DE SCHRIJVERS. 

Nijmegen, Juni 1902. 
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INLEIDING. 



1. Elk ding op zich zelf beschouwd heet een eenheid. Een 
knikker, een cent, een bank, een pen zijn eenheden. Een verzame- 
ling van eenheden van dezelfde soort b.v. van knikkers, van pennen, 
van centen heet een hoeveelheid* Om de grootte van een hoe- 
veelheid centen te kennen, moet men die centen tellen. Die hoeveel- 
heid kan bevatten: twee centen, of drie centen, of vier centen, of 
vijf centen enz. Twee, drie, vier, vijf .... duiden de aantallen 
der eenheden aan, waaruit de hoeveelheid bestaat ; het zijn dus de 
uitkomsten, die men verkrijgt, als men de eenheden van een hoeveel- 
heid gaat tellen. Men noemt ze getallen. Voor die getallen heeft 
men teekens aangenomen, die men cijfers noemt. 

Bestaat een hoeveelheid uit 56 eenheden, en zijn die eenheden 
niet genoemd, dan heet 56 een onbenoemd getal. Zet men achter 
56 den naam der eenheden, b.v. pennen, dan heet 56 pennen een 
benoemd getal. Een benoemd getal is dus eigenlijk een hoeveel- 
heid. Van het getal 56 zegt men, dat het uit 56 eenheden bestaat 
en bedoelt daarmee, dat de hoeveelheid, die door telling het getal 
56 oplevert, bestaat uit 56 eenheden. De onbenoemde eenheid noemt 
men het getal één. 

Twee hoeveelheden heeten gelijknamig, als ze uit dezelfde een- 
heden bestaan, zooals een mandje met 32 appels en een mandje 
met 48 appels. Bestaan de hoeveelheden niet uit dezelfde eenheden, 
zooals 35 peren en 18 paarden, dan heeten die hoeveelheden 
ongelijknamig. 

Ongelijknamige hoeveelheden kunnen soms tot gelijknamige gemaakt 
worden, zooals 3 guldens en 13 kwartjes; zij heeten dan gelijk- 
soortig. Hoeveelheden, die niet gelijknamig gemaakt kunnen worden, 
heeten ongelijksoortig. 



2. Somtijds bepaalt men de grootte eener hoeveelheid door deze 
niet bij enkele eenheden te tellen, maar bij meer dan een te gelijk. 

Derksen en de Laive, Rekenkunde I. 1 
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Het aantal pennen uit een doosje kan men bij twaalven, bij dozijnen 
tellen. Twaalf pennen worden dan als een nieuwe eenheid beschouwd. 
Zulk een eenheid noemt men een samengestelde eenheid. 

In plaats van te zeggen: een hoeveelheid bij enkele eenheden of 
bij twaalftallen tellen zegt men ook wel: een hoeveelheid met 
enkele of met twaalftallen van eenheden nieten. 

Alles wat men tellen of meten kan noemt men een grootheid. 

Tellen kan men grootheden, waarvan de eenheden niet een 
samenhangend geheel vormen : een mand appels, een rolletje centen, 
een zak knikkers. 

Meten kan men een grootheid, waarvan de eenheden wel een 
samenhangend geheel vormen : een vat bier, een zak meel, de lengte 
van een touw. 

Een getal is dus de uitkomst van een telling of een 
meting. 

3. De getallen hebben een groot aantal eigenschappen. Deze 
eigenschappen worden door redeneering uit elkaar afgeleid, d. i. 
bewezen. Die redeneering heet het bewys van de eigenschap. Het 
is duidelijk, dat de eerste eigenschap, die wij van de getallen zullen 
noemen, uit geen andere kan afgeleid worden. Wij nemen die eigen- 
schap zonder eenig bewijs aan, omdat de waarheid voor ons zoo 
duidelijk is, dat wij ze om zoo te zeggen voelen kunnen. 

Heeft een jongen b.v. in zijn rechter broekzak 30 knikkers, en 
neemt hij er eenige uit die hij in zijn linkerzak stopt, andere weer 
die hij in de linkerhand houdt, en nog eenige die hij eerst in zijn 
vestzak duwt, om ze* later in zijn linkerhand te nemen, dan zal 
niemand er aan twijfelen, of die jongen bezit nog precies evenveel 
knikkers, als hij er maar geen heeft laten vallen of van een ander 
er eenige heeft bijgekregen. Welnu, dit is de eerste eigenschap. 
Men drukt ze aldus uit: 

Het aantal eenheden eener hoeveelheid verandert niet, 
als de eenheden in groepen verdeeld worden, en die 
weer willekeurig btf elkaar gevoegd worden. 

Deze eerste eigenschap heet grondeigenschap of axioma. 

4. Denken wij ons naast elkaar geplaatst twee manden met appels, 
die wij zullen merken met de letters A en B. 

Men neemt uit A een appel en daarna ook een uit B, vervolgens 
weer een uit A en ook een uit B enz., eindelijk den laatsten uit 
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A en ook weer een uit B. Tegelijkertijd, dat men een appel uit A 
neemt, neemt men er ook een uit B. Zal daaruit nu volgen, dat 
de mand A evenveel appels als de mand B bevat? Immers neen; er 
konden in B nog appels overgebleven zijn. Wel zullen de hoeveel- 
heden A en B gelijk zijn, als er in B geen meer overblijven. 

Men noemt twee hoeveelheden gelijk, als met elke eenheid van 
de eerste een eenheid van de tweede hoeveelheid overeenkomt en 
deze geen andere eenheden meer bevat. 

Komt met elke eenheid van de eerste hoeveelheid een eenheid 
van de tweede overeen en blijven hier nog eenheden over, dan zegt 
men dat de tweede hoeveelheid grooter is dan de eerste, of de 
eerste kleiner dan de tweede. 

Voor de uitdrukking gelijk aan gebruikt men het teeken =, 
voor grooter dan het teeken >, en voor kleiner dan het 
teeken <. 

56 appels = 56 appels ; 14 centen > 9 centen ; 
12 guldens < 31 guldens. 

Zijn twee hoeveelheden gelijk en voegt men bij beide een zelfde 
aantal eenheden, dan zijn de nieuwe hoeveelheden weer gelijk. 
Eveneens als men van beide een zelfde aantal eenheden afneemt. 

Zijn twee hoeveelheden A en B gelijk, en voegt men bij de eerste 
hoeveelheid meer eenheden dan bij de tweede, dan zijn de nieuwe 
hoeveelheden ongelijk. A bevat meer eenheden dan Ben is grooter dan B. 

Neemt men van de gelijke hoeveelheden A en B ongelijke aan- 
tallen eenheden af, van A meer dan van B, dan zijn de overblijvende 
hoeveelheden niet meer gelijk. Nu bevat A minder eenheden dan 
B en is kleiner dan B. 

Dit alles kan men ook op getallen overdragen: 

Men noemt twee getallen gelijk, als met elke eenheid van het eene 
getal een eenheid van het andere overeenkomt, en er hierbij geen 
eenheden meer overblijven. 

Een getal heet kleiner dan een ander, als met elke eenheid van 
het eerste getal een eenheid van het tweede overeenkomt en er bij 
het tweede nog eenheden overblijven; het tweede heet dan grooter 
dan het eerste. 

Als men gelijke getallen met gelijke getallen vermeerdert of ver- 
mindert, zijn de nieuwe getallen weer gelijk. 

Als men gelijke getallen met ongelijke getallen vermeerdert, zijn 
de nieuwe getallen ongelijk; waar het meest is bijgevoegd, ontstaat 
het grootste getal. 
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Als men gelijke gelallen mei ongelijke getallen vermindert, zijn 
de nieuwe getallen ongelijk; waar het meest is afgenomen ontstaat, 
het kleinste getal. 

Opmerking. In het voorgaande hebben wij gezegd, wat men onder 
een eenheid, een hoeveelheid, een getal verstaat. Wij hebben een 
bepaling of definitie van die begrippen gegeven. 

Een bepaling van iets geeft altijd antwoord op de vraag: wat 
is een ? 

Geef nu eens een bepaling van: 

een eenheid, een hoeveelheid, een getal, een benoemd getal, 
gelijksoortige getallen, een samengestelde eenheid, een grootheid. 
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HOOFDBEWERKINGEN. 



Samentelling. 

5. Bepalingen. De samentelling is een bewerking, die ons al 
de eenheden van twee of meer getallen leert vereenigen tot een enkel 
getal, dat som heet. 

De getallen, die samengeteld moeten worden, heeten de termen 
der som. 

In plaats van te zeggen: „tel 7 op b|j 5", zegt men ook wel: 
„vermeerder 5 met 7\ 

Om aan te duiden, dat men twee of meer getallen moet samen- 
tellen, plaatst men die getallen naast elkaar met het teeken + (plus) 
tusschen elke twee op elkaar volgende. 

Volgens de grondeigenschap der rekenkunde is de hoeveelheid 
5 + 3 + 6 

• •• •• + •••+ • m m • • • 
gelijk aan: • • • +• • + t f • + •• + •• | t 
3+2+3 +2+4 



en ook gelijk aan: • • • + •_•_• ••• + ••••• 

3 + 6 _ + 5 

Dat is in woorden: 

Eigenschap. Een som verandert niet van waarde, als 
men e enige termen dier som in deelen splitst, of de 
termen in willekeurige volgorde samentelt. 

Opgaven. 

1. Hoe zult ge de som bepalen van: 

17 + 13 ; 15 + 48 ; 14 + 17 + 33 + 26 ; 83 + 27 ; 

15 + 19 + 18 + 23 ; 27 + 18 + 16 + 55 ? 
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2. Tel samen: 



5 dagen 17 uren 48 min. 


37 sec. 


9 , 19 , 34 , 


24 . 


2 , 21 , 53 , 


56 . 


5 , 8 , 12 , 


32 , 



Een papierhandelaar levert aan een klant 2 baal 8 riem en 5 
boek; 7 baal 5 riem 4 boek; 9 baal 7 riem 15 boek en 3 baal 
5 riem 12 boek. Hoeveel papier heeft hij geleverd? 

Aanwijzing : een baal = 10 riem ; een riem = 20 boek ; een 
boek = 24 vel. 
Bereken : 

7 groot gros 5 gros 9 dozijn 10 stuks + 2 groot gros 6 gros 

8 dozijn 9 stuks + 8 groot gros 4 gros 5 dozijn 10 stuks 
penhouders. 

Aanwijzing: een groot gros = 12 gros, een gros = 12 dozijn, 
een dozijn = 12 stuks. 



Aft rekking. 

6. Bepalingen. De aftrekking is een beiverking, die ons een 
getal leert vinden, dat by het eme van twee getallen opgeteld moet 
tvorden, om het andere tot som op te leveren. 

Eet te vinden getal heet verschil of rest; waar het bij opgeteld 
moet worden heet aftrekker, en het getal, dat de som moet worden, 
is het aftrektal. 

Het aantal eenheden uit het aftrektal is dus gelijk aan het aantal 
eenheden uit aftrekker en verschil samen. 

Neemt men dus van het aftrektal den aftrekker af, dan houdt 
men het verschil over. 

Het verschil is dus ook het getal, dat men verkrijgt, 
als men van het aftrektal den aftrekker afneemt. 

In plaats van te zeggen: „trek 5 van 7 af", zegt men ook 
wel: „verminder 7 met 5". 

De aftrekking duidt men aan, door eerst het aftrektal te plaatsen, 
daarna het teeken — (min) en dan den aftrekker : 

17-5. 

Uit de bepaling volgt: 

verschil + aftrekker = aftrektal 
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en ook: 

aftrektal — verschil = aftrekker. 

Als meer dan twee getallen door de teekens + en — verbonden 
zijn, zooals : 

15 + 7 — 8 + 3 + 9 — 5 — 6, 

dan voert men die bewerkingen uit in de volgorde van links naar rechts. 

Men lette op het onderscheid tusschen 7 + 4 en (7 + 4). De 
eerste schrijfwijze stelt een bewerking voor nl. een samentelling ; 
de tweede de uitkomst der bewerking, dus een som. 

Evenzoo stelt 7 — 4 een aftrekking voor en (7 — 4) de uitkomst 
der aftrekking, dus een verschil. 



5 = < 
3 = 



3 = < 



5+fi=« •• • • 
3+2= ••• 



(5 + 2)-(3+2)=#« 

Bij 3 eenheden moet men 2 eenheden optellen om 5 eenheden te 
krijgen, daarom is 2 het verschil tusschen 5 en 3: 

5 — 3 = 2. 

Uit onze figuren blijkt, dat het verschil 2 blijft, als men bij het 
aftrektal en bij den aftrekker evenveel eenheden optelt. 

En gaat men van de tweede figuur tot de eerste over, dan ziet 
men, dat het verschil niet verandert, als men aftrektal en aftrekker 
met evenveel eenheden vermindert. 

Wij hebben dus : 

Eigenschap I. Ben verschil verandert niet, als men 
aftrektal en aftrekker met een zelfde getal vermeerdert 
of vermindert. 

Opgave. Verklaar : 27 — 17 = 20 — 10 = 10 
83 — 43= 80 — 40 = 40 
97 — 37 = 100 — 40 = 60. 



8. 7=< 

5 = 



7 — 5 = i 



4 + 3 
3 + 2 



• • 



(4-3) + (3-2) =i 



Het verschil van 7 en 5 is 2; dit zelfde verschil verkrijgt men 
ook, als men 7 splitst in 4 + 3 en 5 in 3 + 2, vervolgens het 
verschil van 4 en 3 bepaalt, daarna dat van 3 en 2, en die twee 
verschillen samenvoegt. 
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Eigenschap II. Ben verschil verandert niet, als men 
aftrektal en aftrekker in doelen splitst; de deelen van 
den aftrekker van de overeenkomstige deelen van het 
aftrektal aftrekt en de verkregen versohillen samentelt. 
Opgave. Verklaar: 89 — 37 = (80 — 30) + (9 — 7) 
95 — 48 = (80 — 40) + (15 — 8) 
70 — 36 = (60 — 30) 4- (10 — 6). 



9. 


6 = 
3 = 




• 


• • 


• • 
2 




.• • 


• 


+ 




(6- 


•3) 



6 + 2 = 
3 = 



• • 



• • 



(6 + 2)-3 



In de eerste figuur is het verschil van 6 en 3 met 2 vermeerderd; 
in de tweede figuur is 6 eerst met 2 vermeerderd en toen het 
verschil bepaald van 6 + 2 en 3. In beide figuren staan onder de 
streep evenveel eenheden. Wij leeren hieruit: 

Eigenschap III. Ben verschil wordt met een getal 
vermeerderd, als men dit optelt bjjj het aftrektal. 



10. 6 = 

3 = 



• • • 



• • • 

• • • 



(6-3) + 



6 
3 — 2 



• • • 



• • 



6 — (3 — 2) 



Uit een aandachtige beschouwing dezer figuren leeren wij: 
Eigenschap IV. Een verschil wordt met een getal 
vermeerderd, als men dit aftrekt van den aftrekker. 



11. 6= •••••• 

3= • • • 


6=« ••!••• 

3+2= ••;••• 


6 — 3= • • • 
2 = • • 


6 — (3 + 2)=» 


(6-3)-2= • 





Uit deze figuren leeren wij: 

Eigenschap V. Een verschil wordt met een getal ver- 
minderd, als men dit optelt bij den aftrekker. 
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12. En uit een beschouwing der volgende figuren 



6= • • • • • • 

3= • • • 


3= • • • 


6 — 3= • • • 
2= • • 
(6— 3) — 2= • 


(6 — 2)-3= • 



leeren wij: 

Eigenschap VI. Een verschil wordt met een getal ver- 
minderd, als men dit aftrekt van het aftrektal. 

13. En eindelijk leeren wij nog uit deze laatste figuur 
7 + 5 

»• + ••••• 



(7-2) (5+2) 

Eigenschap VII. De som van twee getallen verandert 
niet, als men het eene getal met een derde vermindert, 
mits men het tweede er mee vermeerdert. 

14. Zij gegeven 15 + 7 — 8 + 3 + 9 — 5 — 6. 
Volgens § 6 is de beteekenis biervan, dat de som van 15 en 7 
moet verminderd worden met 8, hetgeen men volgens diezelfde 
paragraaf duidelijk aanwijst door: 

(15 + 7) -8. 
Dit verschil moet vermeerderd worden met 3, hetgeen men kan 
doen door het aftrektal met 3 te vermeerderen: 

(15 + 7 + 3)-8. (§ 9.) 

Dit moet weer met 9 vermeerderd worden en is om dezelfde reden 

(15 + 7 + 3 + 9) — 8. 
Hiervan moet 5 afgenomen worden, hetgeen men doen kan door 
den aftrekker met 5 te vermeerderen: 

(15 + 7 + 8 + 9)-(8 + 5) (§ 11.) 

Eindelijk moet dit verschil nog met 6 verminderd worden, waar- 
voor men om dezelfde reden vindt: 

(15 + 7 + 3 + 9)-(8 + 5 + 6) 
Uit het bovenstaande volgt: 

Eigenschap VIII. Als achtereenvolgens eenige getallen 
moeten opgeteld en afgetrokken worden, kan men de 
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uitkomst verkregen door de som der aftrekkers af te 
nemen van de som der andere getallen. 

15. De hier behandelde eigenschappen der aftrekking kunnen wij I 
met letters aldus voorstellen : 

a — b = (a + c) — (b + c) ; 
a — b = (a — ö) — (6 — c) ; 
Als A = a + 6 + c + d en B = p + q + r + s is, dan is 
A -B = (a-p) + {b-q) + (c-r) + (d-s); 
(a — 6) + c = (a + c) — 6 ; 
(a — 6) + c = a — (b — c) ; 
(a — 6) — c = a — (6 + c) ; 
{a — b) — c = (a — c) — b\ 
a+b =(a + c) + (6-c); 

a-ft-fc + d — 6— /-=(a + c + d) — (ft + 6+/). 

Opgaven. 

1. Omschrijf de beteekenis der volgende vormen: 

(27 — 15) — 3; (72 — 17) + 13; (25 + 13) — (9 + 17). 

2. Op welke eigenschappen berusten de volgende herleidingen: 
(48 — 23) -f- 7 = 48 — 16 ; (59 — 41) — 9 = 50 — 41 ; 
(95 — 28) + 3 = 98 — 28 = 90 — 20 ; 

74 - 29 = 75 — 30 ; 48 + 57 = 50 + 55? 

3. Bereken op twee manieren: 

(400 — 190) + 1 10 ; (720 — 380) — 100. 

4. Als men 37 gld. moet verminderen met 19 gld. kan men dat 
doen, door van 37 gld. eerst 7 gld. af te nemen, van die uit- 
komst 10 gld. en van de rest 2 gld. Waarop steunt die bewerking? 

5. Waaraan is aftrektal + af trekker + verschil gelijk? 
Waaraan is aftrektal + aftrekker — verschil gelijk ? 
Waaraan is aftrektal — aftrekker -+- verschil gelijk ? 

6. Verdeel het getal 84 in twee deelen, die 16 verschillen. 

7. Twee personen verschillen in leeftijd 12 jaren en 5 maanden. 
Als zij samen 48 jaren en 3 maanden oud zijn, hoe oud is 
dan ieder? 

8. Druk de volgende waarheid in woorden uit: 

(a — b) + (c — d) = (a + c) — (6 + d). 
Kunt ge ze ook bewijzen? 

9. De omtrek van een rechthoekig stuk land bedraagt 360 M» 
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Als de breedte 15 M. minder is dan de lengte, hoeveel HA 
is dat land dan groot? 

10. Van een aftrekking is de som van aftrektal, aftrekker en ver- 
schil 168, terwijl het verschil tweemaal deu aftrekker is. Bepaal 
die aftrekking. 

11. Van een aftrekking is het verschil 65. Vermeerdert men den 
aftrekker met de helft van het aftrektal, dan wordt het verschil 
15. Welke is die aftrekking? 

12. A en B hebben samen 120 cent. Geeft A drie centen aan B, 
dan heeft A evenveel dubbeltjes als B stuivers. Hoeveel centen 
heeft ieder? 

13. A en B verschillen nu 20 jaren in leeftijd. Over 5 jaren is A 
tweemaal zoo oud als B. Hoe oud is ieder thans? 

14. Iemand koopt thee en koffie, samen voor 400 gld. Had hij 
voor de thee 60 gld. meer en voor de koffie 40 gld. meer 
besteed, dan zou hij voor de koffie lf maal zooveel guldens 
besteed hebben als voor de thee rijksdaalders. Hoeveel guldens 
heeft hij voor ieder besteed? 

15. De omtrek van een stuk land is 198 M. Maakt men het land 
25J M. korter, maar ook 25£ M. breeder, dan is het juist een 
vierkant. Hoeveel A. bedraagt de oppervlakte van dat land? 

16. Bereken het f deel van 3 jaar, 7 maanden en 13 dagen. 
(1 mnd. = 30 dagen). 

17. A kan een werk in 15 dagen afmaken, B in 12 en C in 10 dagen. 

a. Welk deel doet ieder per dag ? Welk deel doen ze samen 
per dag ? In hoeveel dagen kunnen ze het heele werk samen doen ? 

b. Hoeveel maal kan A datzelfde werk in 60 dagen afmaken ; 
hoeveel maal B en hoeveel maal C? Hoeveel maal kunnen ze 
samen dat werk in 60 dagen afmaken ? Hoeveel dagen hebben 
ze noodig om dat werk samen éénmaal af te maken? 

18. A kan een werk verrichten in f uur, B in f uur. Hoeveel 
maal kunnen ze dat werk samen in 1 uur afmaken? 

19. Als iemand 20% van den inkoop wint, hoeveel percent wint 
hij dan van den verkoop? Welk deel is de winst van de som 
van in- en verkoop? 

20. Als de winst 12£ % van den verkoop bedraagt, hoeveel percent 
wint men dan van den inkoop? 
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Vermenigvuldiging. ' 

16. Bepalingen. Be vermenigvuldiging is een bewerK.% 

die ons de som van eenige gelijke getallen op een kortere toijzeker. 
vinden dan door de gewone optelling. 

Het getal, dat het aantal gelijke getallen aantvijst, heet verme- 
nigvuldiger; elk der gelijke getallen heet vermenigvuldigt*! 
en de uitkomst heet produkt. 

In plaats van 5 + 5 -f- 5 +• 5 schrijft men 4 X 5 of 4.5. Hf 
vermenigvuldigtal staat dus rechts van den vermenigvuldiger; tos- 
schen beide staat het teeken maal of een stip. 

Wat beteekent: 3X7 gld., en 5 gld.X4? 

Vermenigvuldigtal en vermenigvuldiger dragen ook wel den naam 
van factoren ; het vermenigvuldigtal is de eerste factor, de 
vermenigvuldiger de tweede factor. 

Het vermenigvuldigtal kan benoemd of onbenoemd zijn ; de vei- 
menigvuldiger is steeds een onbenoemd getal. 

Omdat de vermenigvuldiger het aantal gelijke getallen aanwijst. 
waarvan de som bepaald moet worden, daarom moet de vermenig- 
vuldiger grooter zijn dan 1. 

1X37 is dus eigenlijk geen produkt; het duidt enkel aan, dn 
men 1 keer 37 eenheden heeft. 

Evenzoo zijn X 37 en 37 X geen produkten. 

Toch noemt men 1 X 37, X 37 en 37 X ook produkter, 
waarvan de uitkomsten respectievelijk 37, en zijn. 

Bij de eigenschappen, die wij in de volgende paragrafen zvtten 
behandelen, hebben wij steeds het oog op onbenoemde getallen. 

Ook lette men op het verschil in beteekenis tusschen 8 X 5 ea 
(8X5). 

Moet het produkt bepaald worden van een getal en een som, of 
van een getal en een verschil, dan moet de som of het verschl 
tusschen haakjes geplaatst worden. 

Men lette dus op het verschil in beteekenis tusschen: 
5X( 8+7) en 5X 8+7 
9 X (12 — 4) eu 9 X 12 — 4. 

17. Eigenschap I. Het produkt van twee getallen ver- 
andert niet, als men de factoren verwisselt. 

3X4 = 4X3. 
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Bewijs. 

3 X 4 is de som van drie getallen, ieder gelijk aan 4 eenheden. 
Men kan die som aldus voorstellen: 



• • • • 

En deze som verandert niet, als men ze verdeelt in 4 kolommen 
ieder van drie eenheden. Zij is dus ook gelijk aan 4X3. 

18. Eigenschap II. Een som wordt vermenigvuldigd 
met een getal, door eiken term der som met dat getal 
te vermenigvuldigen en die produkten samen te tellen. 

3X(4 + 5) = 3X4 + 3X5. 
Bewijs. 
3 X (4 + 5) is de som van drie getallen ieder gelijk aan 4 + 5. 
Zij kan dus voorgesteld worden door: 

• ••• •••• * = 4 + 5 

• ••• •••• # = 4 + 5 

• ••• •••• « = 4 + 5 

Deze som mag men splitsen in twee kolommen, waarvan de eerste 
driemaal 4 en de tweede driemaal 5 eenheden bevat. Zij is dus ook 
gelijk aan: 3X4 + 3X5. 

Toepassing. 7X28 =7X20 + 7X8 

8X29 =8X25 + 8 + 4 
4 X 28 et. = 4 kw. + 12 et. = 112 et. 

19. Leest men de eigenschap 

3X(4 + 5) = 3X4 + 3X5 
van rechts naar links, dan verkrijgt men: 

Eigenschap UI. De som van twee produkten met 
gemeenscbappelqken vermenigvuldiger is gelijk aan de 
som der vermenigvuldigtallen, vermenigvuldigd met den 
gemeensobappelqken vermenigvuldiger. 

Hoeveel is: 8X16 + 8X9, 

9X15 + 9X25? 

20. Eigenschap IV. Een getal wordt met een som 
vermenigvuldigd, door dat getal met eiken term der 
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som te vermenigvuldigen en de komende produkten 
samen te tellen. 

(7 + 8)X13 = 7X13 + 8X13. 
Bewtfs. 
Volgens eigenschap I is 

(7 + 8)X13 = 13X(7 + 8), 
en dit is volgens eigenschap II gelijk aan: 

13X7 + 13X8. 
Past men op elk produkt dezer uitkomst weer eigenschap I toe. 
dan krijgt men: 

7 X 13 + 8 X 13. 
Toepassing. 

16X9 = 10X9 + 6X9 
27X6 = 20X6 + 7X6. 

21. Leest men de eigenschap 

(7 + 8)X13 = 7X13 + 8X13 
van rechts naar links, dan krijgt men: 

Eigenschap V. De som van twee produkten met 
gemeenschappelijk vermenigvuldigtal is gelijk aan de 
som der vermenigvuldigers maal het gemeenschappelijk 
vermenigvuldigtal. 

Hoeveel is: 9X18 + 11X18 

27X36+3X36? 

22. Eigenschap VI. Een verschil wordt vermenigvul 
digd met een getal, door aftrektal en aftrekker er mee 
te vermenigvuldigen en het eerste produkt te vermin- 
deren met het tweede. 

3X(6-2) = 3X6-3X2. 
Bewijs. 
3 X (6 — 2) kan men aldus voorstellen 



• • 



• ••• + • • • • +•••• 

Deze figuur stelt echter ook het verschil voor van 3X6 en 3 X 2» 
of 3 X 6 — 3 X 2. 
Toepassing. 9X48 = 9X50 — 9X2 

7X69 = 7X70 — 7X1. 
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23. Verklaar, hoe men uit deze eigenschap kan afleiden: 
Eigenschap VII. Het verschil van twee produkten met 

gelijken vermenigvuldiger is gelqk aan het verschil der 
vermenigvuldigtallen vermenigvuldigd met den gemeen- 
schappelijken vermenigvuldiger. 

24. Eigenschap VIII. Een getal wordt vermenigvuldigd 
met een verschil, door dat getal met het aftrektal en 
met den aftrekker te vermenigvuldigen en het eerste 
produkt te verminderen met het tweede. 

(13 — 7) X 18 = 13 X 18 — 7 X 18. 
Bewijs. 
Volgens de eerste eigenschap is 

(13-7)X18 = 18X(13-7), 
en dit is volgens eigenschap VI gelijk aan: 

18X13 — 18X7. 
Past men nu op deze twee produkten weer eigenschap I toe, dan 
krijgt men : 13 X 18 — 7 X 18. 

Toepassing. 28 X 12 = 30 X 12 — 2 X 12, 
37 X 25 = 40 X 25 — 3 X 25. 

25. Hoe kan men uit de vorige eigenschap afleiden : 
Eigenschap IX. Het verschil van twee produkten met 

hetzelfde aftrektal is gelijk aan dat aftrektal vermenig- 
vuldigd met het verschil der vermenigvuldigers? 

26. Met behulp van letters kan men de vorige eigenschappen 
ook gemakkelijk uitdrukken. In een produkt van letterfactoren is 
men gewoon de teekens X of . weg te laten. In plaats van 
a X b of a . b schrijft men ab. 

De leerling drukke de volgende gelijkheden in woorden uit: 

ab — ba 
a(b + c) = ab -f- ac 
pq+pr=p{q + r) 
(b + c)d = bd + cd 
ar -f- br = (a -f- b)r 
x(y — z) = xy — xz 
ab — ac = a(b — c) 
{x — y)z = xz — yz 
ab — cb = (a — c)b 
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Opgaven. 

1. Schrijf in den vorm van een enkel produkt: 

3X^ + 3X5; 7X9-7X3; 12X7-4X7; 

5X8 + 5X10; 7X9-5X9; 3X8 + 3X5; 

120a + 15a ; 12a + 126 ; hm — Sn ; 

7a + 76 ; 9a + 96 — 9c ; 2a + 3a + 12a ; 

156 — 96 + 76; 17a + 176 — 17c; 30a — 12a + 15a. 

5a + 7a + 8a + 96 + 36 + 66 + c + 4c + 5c; 

12a — 5a + 4a + 86 — 36 + 76 + 9c — 5c + 3c ; 

±P + 3g + 2r + bp + Iq + 9r + 2q + 5r + 3;? ; 

8x + 3y + 5-2? + lOy — 4x — 2z + 7x — 6y-\-iz; 

5(a + 6) + 3(a + 6); 9(a — 6) + 7(a — 6); 

12(a + 6) — 5(a + 6) ; 20(a — 6) + 13(a — b). 

2. Een jongen moest een getal vermenigvuldigen met 38. Bij 
vergissing vermenigvuldigde hij met 83. Wat was zijn produkt 
te groot? 

3. Een tweede, die dezelfde vermenigvuldiging te maken bad, 
schreef de gedeeltelijke produkten recht onder elkaar. Wat was 
zijn produkt te klein? 

4. Als het verschil tusschen teller en noemer eener breuk 12 is, 
hoeveel zal dan het verschil tusschen teller en noemer zijn, 
wanneer deze ieder met 7 vermenigvuldigd worden? 

5. Het verschil tusschen teller en noemer eener breuk is 9, wat 
moet men doen om dit verschil 36 te doen worden zonder de 
waarde der breuk te veranderen? 

6. Van een verkleinbare echte breuk is het verschil tusschen teller 
en noemer 18. Vereenvoudigt men de breuk, dan krijgt ze de 
waarde -|. Welke is die yerkleinbare breuk? 

7. Van een breuk is het verschil tusschen noemer en teller 20. 
Vermeerdert men teller en noemer ieder met 9, dan wordt de 
waarde £. Welke is die breuk? 

8. Van een andere echte breuk is de som van teller en noemer 
22. Telt men bij den teller 3 op, en trekt men van den noemer 
3 af, dan krijgt de breuk de waarde \. Welke is die breuk? 

9. Iemand koopt 20 HL tarwe k 12 gld. den HL en verkoopt 
ze k 15,375 gld. den HL, maar geeft op iederen HL 25 dL 
toe. Hoe groot is zijn winst? 

10. A heeft 75 gld. meer dan B. Geeft A het f van zijn geld aan 
B, dan heeft deze 85 gld. meer dan A. Hoeveel geld heeft ieder? 
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11. De inkoop van een partij thee bedraagt 1,20 gld. per halve 
kilo. Als de som van in- en verkoop 1080 gld. bedraagt en er 
25 °/o gewonnen is, hoe groot is dan die partij geweest ? 

12. Het verschil van twee getallen verandert niet, als men bij het 
aftrektal 26 optelt en den aftrekker met 3 vermenigvuldigt. 
Zoo de som van aftrektal, aftrekker en verschil 56 is, welke 
is dan die aftrekking? 

13. A kan een werk alleen in 12£ dag afmaken en B zou het 
alleen in 10 dagen kunnen doen. Als A eerst alleen 5 dagen 
werkt en dan door B geholpen wordt, in hoeveel dagen zal het 
werk dan af zijn, en welk deel is dan door A verricht? 

14. Een winkelier ontving 250 KG rijst. Bij verkoop in het klein 
kon hij maar 240 KG afwegen. Hij heeft 10 KG ingewogen 
op ... . KG en 10 KG overwicht gegeven op ... . KG. 
Hoeveel % heeft hij ingewogen, en hoeveel % overwicht gegeven ? 

15. Als een winkelier op 400 KG 5% inweegt, hoeveel percent 
overwicht geeft hij dan? 

16. Een kaashandelaar stelde den verkoopprijs der kaas 25 °/ hooger 
dan de. inkoopprijs en won toch maar 20%* Hoeveel percent 
was de kaas ingedroogd? 

17. Iemand koopt 15 HL erwten k 8 gld. den HL en verkoopt 
ze k 11 et. per liter. Zoo hij slechts 34 gld. wint, hoeveel 
liter heeft hij dan ingemeten en hoeveel % overmaat gegeven? 

18. Een stuk laken is zooveel gekrompen, dat de meter van 5 gld. 
nu 5,20 gld. kost. Welk deel is ingekrompen? 

19. Als 1 KG ongerookt vleesch 110 et. kost en door het rooken 
12% in gewicht verloren gaat, hoe duur is dan 1 KG gerookt 
vleesch? 

20. Een handelaar verliest op een partij 10 %, omdat men hem het 
vierde deel niet betaalt. Hoeveel percent zou hij gewonnen 
hebben, als hij alles betaald gekregen had? 



Gedurige produkten. 

27. Bepaling. Als van meer dan twee getallen, b.v. 7, 5, 8, 3, 
het eerste vermenigvuldigd moet worden met het tweede, dexe uit- 
komst met het derde, die uitkomst weer met het vierde, dan spreekt 
mm van gedurig produkt. 

Derksen en de Laive, Rekenkunde. 2 
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Dit gedurig produkt schrijft men : 3X8X5X7. 
Het eerste getal rechts is het vermenigvuldigtal en heet de 
eerste factor. 
In plaats van gedurig produkt zegt men vaak kortweg produkt. 

28. Eigenschap I. In een produkt van drie factoren 
mag men den tweeden en derden factor verwisselen. 

8X4X5 = 4X8X5. 
Bewijs. 
Om 3X4X5 te bepalen, moeten we eerst de som nemen van 
vier getallen elk gelijk aan vjjf, en die som dan driemaal nemen. 
Dit kunnen wij aldus voorstellen: 

5 5 5 5 
5 5 5 5 
5 5 5 5 
Deze hoeveelheid splitsen wij in vier kolommen elk van 3X5. 
Zij is dus ook gelijk aan: 

4X3X5. 
Toepassing. 4X7X25 = 7X4X25 = 7X100 = 700. 

29. Eigenschap II. In een gedurig produkt mag men 
elke twee naast elkaar staande factoren verwisselen. 

7X8X4X5X6 = 7X4X8X5X6. 
Bewijs. 
Om 7X3X4X5X6 te bepalen moet men eerst 6 met 5 
vermenigvuldigen, welke uitkomst men kan voorstellen door (5 X 6). 
Men kan dus voor 7X3X4X5X6 schrijven 7X3X4X{5X6). 
Voor men met 7 vermenigvuldigt, moet eerst 8 X 4 X (5 X 6) 
bepaald worden, en hiervan zijn 4 en 8 de tweede en derde factor, 
die men mag verwisselen, zoodat men voor 7X8X4X(5X6) 
ook mag schrijven 7 X 4 X 3 X (5 X 6), of wat hetzelfde is : 
7X4X3X5X6. 

Om van het bewijs een goed overzicht te hebben geven wij het 
volgende : 

7X3X4X5X6 = 7X3X4X(5X6) Bepaling. 

= 7X4X3X(5X6) Eig. I. 

= 7X4X3X5X6 Bepaling. 

30. Eigenschap III. In een gedurig produkt mag men 
de factoren in willekeurige volgorde schrijven. 
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7X3X4X5X6 = 4X6X5X3X7. 
Bewijs. 
Wij zorgen eerst, dat uit 7X3X^X5X6 de factor 7 vooraan 
komt. Daartoe verwisselen wij 7 eerst met 3, dan met 4, daarna 
met 5 en eindelijk met 6. (Eig. II): 

7X3X4X5X6 = 3X7X4X5X6 = 3X4X7X5X6 = 
= 3X4X5X7X6 = 3X4X5X6X7. 
Vervolgens zorgen wij, dat 3 de tweede factor wordt, en verwis- 
selen daartoe 3 achtereenvolgens met 4, 5 en 6 : 
3X4X5X6X7 = 4X3X5X6X7=4X5X8X6X7 = 
= 4X5X6X3X7. 
Zorgen wij nu nog, dat 5 de derde factor wordt, door 5 met 6 
te verwisselen, dan verkrijgen wij : 

4X6X5X3X7. 

31. Eigenschap IV. Ben gedurig produkt verandert 
niet, als men eenige factoren vervangt door hun produkt. 

7X3X5XHX8 = (7X5X8)X3XH. 
Bewijs. 

Daar wij de factoren 7, 5 en 8 door hun produkt wenschen te 
vervangen, veranderen wij de volgorde der factoren zoodanig, dat 
8 de eerste, 5 de tweede en 7 de derde factor is. (Eig. III). 
7X3X5X11X8 = 3X11X7X5X8. 

Volgens de beteekenis van gedurig produkt moet eerst 7X5X8 
berekend zijn, voor men met 11 mag vermenigvuldigen. 

In plaats van 3 X 11 X 7 X 5 X 8 

mag men dus schrijven 3 X 11 X (7 X 5 X 8), 
en hiervoor weer (7X5X8)X3XH. (Eig. III). 

Toepassing. 7 X 5X4X3X 10X5 = (7X 3)X(*X 5X5)X10 

=21x100x10 

= 21X1000. 

32. Eigenschap V. Een produkt wordt vermenigvuldigd 
met een getal, door een der factoren van dat produkt 
met dat getal te vermenigvuldigen en de andere onver- 
anderd te laten. 

3X(7X5X8XH) = 7X(3X5)X8XH. 
Bewijs. 
De beteekenis van 3 X (7 X 5 X 8 X 11) 

is dezelfde als van: 3X7X5X8XH Bepaling. 

en dit is gelijk aan 7 X (3 X 5] I X 8 X 11. . . • • • Eig. IV. 
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Toepassing. 25 X 28 = 25 X (4 X 7) = (25 X 4) X 7 = 100 X 7; 
35X18 = 35X(2X9) = (35X2)X9 = 70X9. 

33. Eigenschap VI. Een getal wordt met een produkt 
vermenigvuldigd, als men het eerst met den eersten 
factor vermenigvuldigt, die uitkomst met den volgenden 
enz., tot men alle factoren van het produkt gebruikt heeft. 

(7X3X9X6)X5 = 7X3X9X6X5. 
Bewijs. 
(7X3X9X6)X& moet men beschouwen als een produkt van 
twee factoren. Verwisselt men deze factoren, dan verkrijgt men: 

5X(7X3X9X6) 
of wat hetzelfde is: 5X7X3X9X6, 
waarvoor men ook mag schrijven: 

7X3X9X6X5. 
Toepassing. 35 X 18 = (7 X 5) X 18 = 7 X (5 X 18) = 7 X 90 ; 
28X25 = (7X4)X25 = 7X(4X25) = 7X100. 

34. De vorige eigenschappen kunnen als volgt door letters worden 
voorgesteld : 

abc = bac 

abcde = acbde 

abcdef=ceafbd 

abcde = (ace)bd 

a(bcde) = (ab)cde 

(abcde) f '= abcde f. 

Opgaven. 

1. Welke eigenschappen zijn bij de volgende herleidingen gebruikt : 
3 X 4 X 7 X 5 = 21 X 20 ; 16 X 25 = 4 X 100 ; 

5 X (# + 6— c) = 5a + 5fc— 5c ; 7(x — y 4- z) = lx — 7y+lz\ 

a(b -f- c — d) = ab + ac — ad; (a + b — c) d = ad -\-bd — cd; 

dabc -+- 5 abc = 8abc ; 9ab — hab = 4a& ; 

5 X 3abc = 15abc ; 2a X 3& = (2a . 3) b = 6ab? 

2. Herleid: 

5aX3&; 7aX26; 5a&X3c; 9a X 20bcd ; 4a&X3c; 
5a6 X 2cd ; 7a& X 5cd. 
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3. Herleid: 

13abc + 5a bc — 4abc 4- 9abc — 6abc ; 
. 20abc — 8abc — Sabc -f- habc -f 7a6c ; 
épqr -f- 5wiwo — 3pjr -f- Ibmno. 

4. Is am + an = a (w + n) ? Zoo ja, "waarom ? 

„ aw — an = a(m —n)? „ „ „ 

Schrijf als een produkt: 
ax-\-ay-\- az\ ax-\-ay—az\ ax — ay + az ; 
a#y -f- 0X2? — ayz ; a#y — a#s — ayz ; 
5a# -f lOay + 15as ; 18rw# — 24/wy -f- 6w* ; 
3(a + &)4-5(a + i); a(a + &) + 7(a + 6) ; 
9(a — 6) — 4(a — 6) ; x(a — b)—y{a — b). 

5. Een leerling, die een produkt van twee factoren met 7 moest 
vermenigvuldigen, vermenigvuldigde eiken factor met 7. Hoeveel 
maal het produkt verkreeg hij? 

6. Wat gebeurt er met een produkt van twee factoren, als men 
den eersten met 3 enden tweeden factor met 5 vermenigvuldigt? 

7. Van een kapitaal groot 12000 gld. staat een gedeelte uitè3°/ 
en het andere deel k 4£ °/ . Zoo het kapitaal per jaar 480 gld. 
opbrengt, welk deel staat dan tegen 3% uit? 

8. Van 2400 gld. staat een gedeelte uit k 3-J°/ en het andere 
deel k 4=1 %. Als het kapitaal gemiddeld 4 % opbrengt, hoeveel 
is dan tegen 3£% uitgezet? 

9. Als A om 8 uur 's morgens een werk begint, om 12 uur een 
uur schaft, dan is hij om half drie 's middags er mee klaar. 
Begint B kwart voor tien 's morgens, en werkt hij door tot half 
een, dan is B ook klaar. Om hoe laat moeten zij samen begin- 
nen, om precies om 12 uur het werk af te hebben? 

10. Tel ik bij den vermenigvuldiger 12 op, dan wordt het produkt 
3744 meer, dan wanneer ik er 4 aftrek. Welk is het vermenig- 
vuldigtal? 

11. Van een vermenigvuldiging is de som van vermenigvuldigtal, 
vermenigvuldiger en produkt gelijk aan 447. Als de vermenig- 
vuldiger 15 is, wat is dan het vermenigvuldigtal? 

12. Van een rechthoek is de omtrek 5£ maal de breedte. Als het 
verschil tusschen lengte en breedte 6 meter bedraagt, hoeveel 
bedraagt dan de oppervlakte? 

13. Een werk, dat voor 96 gld. werd aangenomen, zou A in 20 en 
B in 24 dagen kunnen verrichten. Als A eerst 9 dagen alleen 
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werkt en dan de rest met B afmaakt, hoeveel komt dan A toe 
van de aannemingssom? 
4. Van een kapitaal staat het vierde deel uit k 5% en de rest 
& 4%. Hoeveel percent brengt dit kapitaal gemiddeld op? 

15. Op een party goed wordt 10% van den verkoop gewonnen. 
Hoeveel is de inkoop geweest, als de som van verkoop, inkoop 
en winst 2400 gld. bedraagt? 

16. Veertig liter wijn van 80 et. worden vermengd met wijn van 
70 et. per liter, waardoor men wijn van 72 et. per liter verkrijgt. 

a. Met welk bedrag is de waarde van den besten wijn door 
de menging verminderd? 

b. Met welk bedrag moet dan de waarde van den minderen 
wijn toenemen om geen verlies te lijden? 

c. Met welk bedrag neemt de waarde van den minderen wijn 
per liter toe? 

d. Hoeveel liter minderen wijn moet er dus bij het mengsel zijn? 

17. Iemand vermengt 100 KG tabak van 96 et. met een andere 
soort van 70 et. en verkrijgt daardoor tabak van 80 et. per 
KG. Hoeveel KG van de tweede soort heeft hij genomen? 

18. Een handelaar vermengt 80 KG thee van 1,60 gld. met 60 KG 
van 2,16 gld. per KG. Wat is nu de waarde van 1 KG van 
het mengsel, en hoeveel KG van 80 et. moet hij bij dit 
mengsel doen, om een andere soort te verkrijgen, die 1,20 gld. 
per KG waard is? 

19. Iemand kocht een rechthoekig stuk land, lang 2 HM 3 DM 
en 5 M., breed 1 HM, 5 DM en 4 M. tegen 48 gld. de 
Are. Hij verkocht het voor bouwterrein tegen 0,80 gld. per M*. 
Als hij 3072 gld. onkosten heeft gemaakt, hoeveel bedraagt 
dan nog zijn winst? 

20. Om een tafel lang 16 dM en breed 1,2 M wordt een rand 
gemaakt van fineer, die 1£ dM breed is. Hoeveel vierkante 
kwartdecimeter is die rand groot? 



Machten. 



35* Bepalingen. Een macht is het produkt of gedurig produki 
van eenige gelijke factoren. 

Zoo is 3X3X3X3 de vierde macht van 3 ; men schrijft 
dit korter 3* (lees 3 tot de 4 de macht). 
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Evenzoo is 7X7 de tweede macht van 7, waarvoor men 
schrijft 7'. 

Set cijfertje rechts, dat aanwijst uit hoeveel gelijke factoren een 
macht bestaat, heet de exponent der macht. 

Elk der gelijke factoren, waaruit de macht bestaat heel het 
grondtal of de basis der macht 

Het getal 7 is geen produkt van gelijke factoren, dos ook geen 
macht. Toch noemt men 7 de eerste macht van 7. 

36. Eigenschap I. Een produkt wordt tot een macht 
gebracht door elk der factoren tot die macht te ver- 
lieffen. 

(3.5.7) 4 = 3\5 4 .7 4 . 
Bewijs. 
(3.5. 7) 4 beteekent: (3 . 5 . 7) X (3 . 5 . 7) X (3 . 5 . 7) X (3 . 5 . 7), 
en dit is gelijk aan: 3.5.7.3.5.7.3.5.7.3.5.7. 

In dit gedurig produkt mag men de factoren 3 vervangen door 
hun produkt, evenzoo de factoren 5 en de factoren 7. Men ver- 
krijgt dan: 

(3 . 3 . 3 . 3) X (5 . 5 . 5 . 5) X (7 . 7 . 7 . 7) of 3 4 . 5 4 . 7\ 

37. Eigenschap IL Het produkt van twee machten 
Van een zelfde getal is weer een macht van dat getal, 
die tot exponent heeft de som der exponenten. 

3*X3 4 = 3 9 . 
Bewijs. 
3 5 X 3 4 beteekent: (3 . 3 . 3 . 3 . 3) X (3 . 3 . 3 . 3), en dit is gelijk 
aan: 3 . 3 . 3 . 3 . 3X 3 . 3 . 3 . 3 of 3 9 . 

38. Eigenschap in. Als een macht van een getal weer 
tot een macht verheven moet worden, verkrijgt men 
een nieuwe macht van dat getal, die tot exponent heeft 
het produkt der exponenten. 

(3*) 4 = 3 20 . 
Bewijs. 

(3 5 ) 4 beteekent 3 5 X3 5 X3 5 X3 5 en dit is volgens Eig. II gelijk 
aan 3**+*+* = 3*°. 

39. Men kan ook deze eigenschappen aldus door letters voorstellen: 

(aöc) 3 = aW, . 
a 3 X a 6 = a 9 t 
(a 5 ) 6 = a 30 . 
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Opgaven. 



1. Welke eigenschappen zijn bij de volgende herleidingen gebruikt: 
30 3 = (2.3.5) 3 = 2 3 .3 3 .5 3 ; 

90 4 = (2.3'.5) 4 = 2 4 .(3y.5 4 = 2 4 .3 8 .5 4 ? 

2. Schrijf in de eenvoudigste factoren: 

20 3 ; 36 4 ; 12* ; 60* ; 72 4 ; 54 3 ; 48 4 . 

3. Welke eigenschappen zijn bij de volgende herleiding gebruikt? 
12 5 X 18 3 = (2* . 3) 5 X (2 . 3*)* = (2 f ) 5 . 3 5 X 2 3 . (3 2 ) 3 = 

= 2 l0 X3 5 X2 3 .3 6 = 2 ,3 .3 !l . 

4. Schrijf eveneens in de eenvoudigste factoren: 
24* X 18 3 ; 20 4 X 50 3 ; 60 3 X 90 4 ; 72' X 96 3 . 

5. Herleid: a 5 Xa 4 ; a 10 Xa 8 ; a 7 Xa 3 ; a 5 Xa 4 ; a l0 Xa 11 ; 
aYX«Y; *VX*y; «YX*V; «VXaY. 

6. Ook: (a 3 ) 4 ; (a 5 ) f ; (a 4 ) 5 ; (a 3 ) 3 ; (a 5 ) 6 ; (cftff; (aW) 3 ; 
(aW) 5 ; (a 5 ft 3 c) 4 ; (aW) 6 . 

7. Herleid ook nog: 

(a 4 ft 2 ) 3 X(a 3 & 4 ) 2 ; (a 2 & 5 ) 3 X W ; (aVc*) 4 X (aW) 3 ; 

{aWfXiaVff- 

8. Twee kapitalen verschillen 3000 gld. Het grootste staat uit 
k 3£%f het kleinste k 4°/ , terwijl de gezamenlijke rente 405 
gld. 'sjaars bedraagt. Hoe groot is ieder kapitaal? 

9. A heeft twee kapitalen ; het eerste is 2000 gld. grooter dan het 
tweede en brengt 4 % op, terwijl het tweede 5 % opbrengt. 
Hoeveel gulden zou A meer aan rente krijgen, wanneer het 
grootste k 5% en het kleinste k 4°/ uitstond? 

10. Twee kapitalen zijn verschillend. Het grootste staat uit k 4°/c» 
het kleinste k 5%. Verwisselt men de percenten, dan krijgt 
men 24 gld. meer rente. Hoeveel verschillen die kapitalen? 

11. Twee kapitalen zijn samen 6000 gld. groot. Het grootste staat 
uit a 4 °/o» het kleinste k 4f %. Verwisselt men de percenten 
dan zouden de kapitalen 9 gld. meer opbrengen, hoe groot is 
ieder kapitaal? 

12. Iemand verkoopt 40 HL bier en wint 2\ maal zooveel, als de 
inkoop van 2 HL bedraagt. 

Vul nu eens in: 
Verkoop van 40 HL = inkoop van 40 HL -f- inkoop van . . . HL. 
Winst op 40 HL = Inkoop van .... HL. 
Winst = . . . . gedeelte van den inkoop. 
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13. Als iemand op 80 M laken den verkoop van 5 M wint, 
dan is: 

Verkoop van 80 meter = inkoop van 80 meter -f* • • • • 
Verkoop van .... meter = inkoop van 80 meter 
Verkoop van 1 meter = inkoop van .... meter. 

Vul dit in, alsmede het volgende: 

De verkoop is das .... maal zoo groot als de inkoop, der- 
halve is de winst .... gedeelte van den inkoop of .... °/ * 

14. Een graanhandelaar verkoopt 40 HL rogge en wint 2\ maal 
zooveel als de verkoop van 2 HL bedraagt. Hoeveel % wint hij ? 

15. P verkoopt zijn waren voor 406 gld. en wint nu 16 %• Voor 
hoeveel had hij ze moeten verkoopen, om 20 % te winnen ? 

16. Iemand heeft goed verkocht en daarop 12^ °/o gewonnen. Hoeveel 
maal zoo hoog had hij zijn verkoop moeten stellen, om 25 °/ 
te winnen? 

17. 40 L wijn wordt vermengd met 50 L van een soort die 15 et. 
per liter goedkooper is, terwijl het mengsel 60 gld. waard is. 

Hoeveel zou het mengsel waard zijn, als de tweede soort 
even duur was geweest als de eerste? 

Hoeveel was dan de prijs van de eerste soort? 

18. 25 KG koffie wordt vermengd met 40 KG van een tweede 
soort, die per KG 20 et. goedkooper is. Als het geheele 
mengsel 44 gld. waard is, bereken dan den prijs van iedere soort. 

19. Een winkelier mengt 60 KG thee met 40 KG van een soort, 
die per KG 40 cent goedkooper is, waardoor hij een mengsel 
verkrijgt, dat per KG 184 et. waard is. Hoeveel is de waarde 
van een KG van elke soort? 

20. Een wijnhandelaar vermengt twee soorten wijn. Van de eerste 
soort neemt hij 6 HL, van de tweede 2 HL. De verkregen 
wijn kan hij nu met 20°/ winst voor 720 gld. verkoopen. Als 
de inkoopswaarde van de tweede soort 20 et. per liter lager is 
dan van de eerste soort, bereken dan den inkoop per HL van 
iedere soort? 



D e e 1 i n g. 



40. Vraagstuk I. Vijf jongens moeien 45 noten gelijk ver- 
deelen; hoeveel noten krijgt ieder? 
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Oplossing. 

Omdat 45 noten gelijk is aan 5X9 noten, kan ieder jongen ook 
9 noten krijgen. 

Men zegt gewoonlijk: ieder jongen krijgt het 5 de deel van 45 
noten, en dat is 9 .noten. 

Vraagstuk II. Hoeveel jongens kunnen van 48 noten ieder 8 
noten krijgen? . . . 

Oplossing. 

Omdat 48 noten gelijk is aan 6X8 noten, kan men ook aan 
6 jongens ieder 8 noten geven. 

Men zegt gewoonlijk : Er kunnen xooveel jongens aan die ver- 
deeling deelnemen, als men 8 noten van 48 noten kan afnemen, 
of als 8 noten in 48 noten begrepen zijn. 

In vraagstuk I leert men een getal zoeken dat, met 5 vermenig- 
vuldigd, 45 noten oplevert. 

In vraagstuk II leert men een getal zoeken, waarmee men 8 noten 
moet vermenigvuldigen om 48 noten te verkrijgen. 

De bewerking, in vraagstuk I verricht, heet verdeelingsdeeling; 
die van vraagstuk II heet verhoudingsdeeling. Beide bewerkingen 
vat men samen onder den naam deeling* 

41. Bepalingen. De deeling van twee getallen is een 

bewerking, die ons een getal leert vinden, dat, met het eene (deeler) 
vermenigvuldigd, het andere (deeltal) tot produkt geeft. (Verdee- 
lingsdeeling.) 

Of wel: 

De deeling van twee getallen is een bewerking, die ons 
een getal leert vinden, waarmee het eene (deeler) vermenigvuldigd 
moet worden, om het andere (deeltal) tot produkt te verkrijgen. 
(Verhoudingsdeeling.) 

In elk geval heet het te zoeken getal het quotiënt. 

Bij een verdeelingsdeeling is dus : 

Deeltal = deeler X quotiënt. 

Bij een verhoudingsdeeling daarentegen: 

Deeltal = quotiënt X deeler. 

42. Vraagstuk III. Als een dozijn potboden 72 cent kost, 
hoeveel kost dan 1 potlood? 
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Oplossing. 

Een dozijn of 12 potlooden kosten 72 et, dus kost één potlood 
het 12de deel van 72 et., d. i. 6 et., omdat 12 X 6 et. = 72 et. is. 

De oplossing van dit vraagstuk] e is geschied door een verdee- 
lingsdeeling. Men kan het echter ook met behulp van een verhou- 
dingsdeeling oplossen: 

Zoo vaak men voor één potlood 1 cent betaalt, zoo vaak betaalt 
men voor een dozijn 12 et. 

Het aantal centen, dat men voor één potlood moet betalen, kan men 
dus verkrijgen door te zien, hoe vaak men 12 cent voor het dozijn 
betaald heeft, m. a. w. hoe vaak 12 et. in 72 et. begrepen zijn. 
(Verhoudingsdeeling.) Dat aantal malen bedraagt 6 ; dus betaalt men 
ook voor 1 potlood 6 keer 1 et. of 6 et. 

Men ziet hieruit, dat de getallenwaarde van een quotiënt dezelfde is, 
of men de deeling als verdeelings-, dan als verhoudingsdeeling opvat. 

Wij noemen daarom in het vervolg het quotiënt van twee getallen 
een derde getal, dat, met den deeler vermenigvuldigd, het deeltal tot 
produkt geeft. 

Het quotiënt van twee getallen a en b stelt men voor doora: b. 
Noemt men het quotiënt e, dan moet dus: 

b X c = a zijn- 

43. Vraagstuk IV. Zeven jongens moeten 60 knikkers ver- 
deelen, en alle jongens moeten evenveel knikkers krygen. Hoeveel 
krijgt ieder? 

Oplossing. 
60 knikkers is meer dan 7X8 knikkers en minder dan 7X9 
knikkers. Ieder jongen kan dus wel 8 knikkers krijgen, maar niet 9. 
Geeft men ieder jongen 8 knikkers, dan blijven er van de 60 knik- 
kers nog 4 knikkers over. 
Men schrijft dit aldus : 

60 knikkers : 7 = 8 knikkers 

56 n __ 

4 knikkers over, 
en zegt dan, dat 4 knikkers de rest der deeling is. 

In de vraagstukken I, II en IH kon de deeling volkomen ver- 
richt worden. 
45 noten : 5 = 9 noten. 48 centen : 8 centen = 6 

« n_ 48 5 _ 

noten over. centen over. 
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In deze gevallen spreekt men van een rest nul. 
Wanneer de deeling van twee getallen een rest nul oplevert, 
noemt men deze een opgaande deeling. Is de rest niet nul, dan 
spreekt men van een niet-opgaande deeling. 
Bij een opgaande deeling is : 

Deeltal = deeler X quotiënt. 
Bij een niet-opgaande deeling is: 

Deeltal = deeler X quotiënt -f rest. 
Noemt men het deeltal a, de deeler b en heeft men met een 
opgaande deeling te doen, dan is: 

(a:b)X^ = a. 
Waarom? 

Daar wij bij de vermenigvuldiging aan X zeker getal de waarde 
nul toekenden, moeten wij ook nu zeggen: 

: een getal is nul. 
Immers : 5 = 0, omdat X 5 = is, 
: 73 = 0, omdat X 73 = is. 
Bij de eigenschappen der deeling, die wij in de volgende paragrafen 
zullen behandelen, worden opgaande deelingen ondersteld, indien 
niet het tegendeel gezegd wordt. 

44. Eigenschap I. Hét quotiënt van twee getallen wordt 
met een derde getal vermenigvuldigd, als men het 
deeltal met dat getal vermenigvuldigt. 

Te bewijzen: Als a:b=p is, dan is 5a:6 = 5p. 

Bewijs. 

Is p het quotiënt van a : &, dan is volgens § 41 het deeltal a =p X *» 
dus is 5a = 5pX&» (welke eigenschap?); 

derhalve is 5j? het quotiënt van ba : b. 

Opmerking. Is 5a: b vijfmaal zoo groot als a:6, dan is ook 
dit laatste quotiënt vijfmaal zoo klein als het eerste. Wij leeren 
dus hieruit: 

45. Eigenschap n. Het quotiënt van twee getallen 
wordt door een derde getal gedeeld, als men het deeltal 
door dat getal deelt. 

46. Eigenschap HL Het quotiënt van twee getallen 
wordt met een getal vermenigvuldigd, als men den 
deeler door dat getal deelt. 

Te bewijzen: Als a:bb=q is, dan is a:b = 5?. 
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Bewijs. 

Is a : 56 = q, dan is a = q X 5& 

of a = bq X & (welke eigenschap?) ; 
derhalve ook a : ft = 5q. 

47. Omgekeerd volgt er ook uit, dat a : 56 vijfmaal zoo klein 
is als a:b; m. a. w. : 

Eigenschap IV. Het quotiënt van twee getallen wordt 
door een derde getal gedeeld, als men den deeler met 
dat getal vermenigvuldigt. 

48. Uit I en IV volgt: 

Eigenschap V. Het quotiënt van twee getallen veran- 
dert niet, als men deeler en deeltal met een zelfde getal 
vermenigvuldigt. 

49. En uit II en III volgt. 

Eigenschap VI. Het quotiënt van twee getallen ver- 
andert niet, als men deeler en deeltal door een zelfde 
getal deelt. 

Opgaven. 

1. Volgens welke eigenschap is: 

1260 : 42 = 210 : 7 ; 135 : 15 = 270 : 30 = 27 : 3 ? 

2. Wat gebeurt er met het quotiënt eener deeling, wanneer men 
het deeltal met vijfmaal den deeler vermeerdert of vermindert? 

3. Waaraan is het produkt van deeltal, deeler en quotiënt eener 
opgaande deeling gelijk? 

4. Als men van een deeling den deeler door 5 deelt, dan wordt 
het quotiënt 72 grooter. Wat is het ware quotiënt? 

5. Als men van een deeling het deeltal met 3 vermenigvuldigt, 
dan wordt het quotiënt 36 grooter. Welke is die deeling, als 
de deeler vijfmaal zoo groot is als het quotiënt? 

6. Als men bij een niet-opgaande deeling deeler en deeltal met 
een zelfde getal vermenigvuldigt, dan verandert het quotiënt 
niet, doch de rest wordt ook met dat getal vermenigvuldigd. 
Verklaar dit. 

Gegeven, a : b = c en de rest r, dus : 

a = bc -f- r. 
Te bewijzen, ha : 56 == c en de rest 5r. 
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7. A verdient in 8 weken 8 gld. meer dan B in 10 weken, 
terwijl B per week 3 gld. minder verdient danA. Hoeveel zou 
A minder verdiend hebben dan B, zoo deze evenveel weekloon 
als A ontving? En hoeveel zou A minder verdiend hebben dan 
B, als het weekloon van A even hoog was als dat van B? 
Bereken nu eens, hoeveel weekloon ieder ontving. 

8. In een winkel koopt A 6 M. laken en B voor evenveel geld 
7,5 M. Zoo het laken van A 1,20 gld. meer per M. kost, dan 
dat van B, vraagt men naar den prijs per M, van elke soort. 

9. Een winkelier koopt twee stukken laken, het eerste is lang 
60 M. en het andere 25 M. Als 4 M. van het eerste stuk 
even duur zijn als 5 M. van het tweede en hij in het geheel 
460 gld. betaalt, wat is dan de prijs per M. van ieder stuk? 

10. Een koopman denkt een partij waren te verkoopen voor 4200 gld. 
en dan 5°/ te winnen. Hij is echter genoodzaakt ze voor 
3660 te verkoopen. Hoeveel °/ verliest hij? 

11. Een handelaar verkoopt een partij goed voor zooveel boven 
de 1000 gld., als de inkoop er beneden is, en wint dan 50°/o- 
Hoe hoog is de inkoop? 

12. Een stuk laken van 60 M. kost evenveel als 8 stukken katoen 
elk van 75 M. Hoeveel betaalt men voor 1 stuk katoen, als 
1 meter katoen 4,32 gld. minder kost dan 1 meter laken? 

13. Iemand heeft waren verkocht en daarop 20 % verloren. Hoeveel 
maal den verkoopprijs had hij moeten ontvangen om 20 °/o te 
winnen ? 

14. Iemand verkoopt eenige HL tarwe met 10% verlies. Had hij 
270 gld. meer ontvangen, dan zou hij 20 % gewonnen hebben. 
Hoeveel is de inkoops waarde? 

15. Een werk kan door A in 15 dagen afgemaakt worden. Werken 
A en B samen, dan is het werk in 10 dagen klaar; en werken 
A, B en C samen, dan is het in 6 dagen af. In hoeveel dagen 
kunnen B eri C het samen afmaken? 

16. Iemand verkoopt een partij laken met 20% winst, doch krijgt 
van den verkoop 7£% niet betaald. Hoeveel % bedraagt nu 
de winst? 

17. A zet een kapitaal gedurende 8 maanden op interest en ontvangt 
na afloop van dien termijn 1694 gld. terug. Had hij het kapitaal 
3 maanden langer laten uitstaan, dan zou hij 1710,5 gld. terug 
gekregen hebben. Hoeveel brengt dat kapitaal per maand op? 

Hoe groot is het, en tegen welk percent stond het uit? 
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18. A heeft een kapitaal uitgeleend gedurende 5 maanden; B een 
kapitaal, dat 300 gld. grooter tb tegen hetzelfde percent ook 
gedurende 5 maanden. Na afloop van dien termijn krijgt A 
1220 gld. terug en B 1525 gld. Tegen welk percent waren die 
kapitalen uitgeleend, en hoe groot waren ze? 

19. A leent een kapitaal tegen 6°/o gedurende eenige maanden uit; 
B een kapitaal, dat 1000 gld. grooter is ook tegen 6°/o» gedu* 
rende denzelfden tijd. A ontvangt 2080 gld. terug en B 3120 
gld. Hoe lang hebben A en B hunne kapitalen uitgeleend, en 
hoe groot waren de kapitalen? 

20. Een terrein lang 2375 M., breed 1700 M. wordt door drie 
wegen van 5 M. breedte in 6 gelijke deelen verdeeld. Hoeveel 
HA zullen de stukken in grootte verschillen, al naar men twee 
wegen in de lengte en een in de breedte aanlegt of omgekeerd ? 



50. Eigenschap VII. Een produkt of gedurig produkt 
wordt gedeeld door een getal, als men een der factoren 
van dat produkt door dat getal deelt. 

Te bewijzen, ab : c = (a : c) X b. 

Bewijs. 
(a : c) X b zal het quotiënt zijn, als het, met den deeler c ver- 
menigvuldigd, het deeltal aft oplevert. 

Nu wordt (a:c)Xb met c vermenigvuldigd, als men een der 
factoren er mee vermenigvuldigt, en daarvoor kiezen wij a : c. 
{cX(a:c)}Xb = ab. 

51. Eigenschap VIII. Een produkt wordt gedeeld door 
een produkt, als men een der factoren uit het eerste 
deelt door een der factoren uit het tweede; een tweeden 
factor uit het eerste weer deelt door een tweeden factor 
uit het tweede enz., en de komende quotiënten met elkaar 
en met de overblijvende factoren van het deeltal ver- 
menigvuldigt. 

Te bewijzen, abcd : pqr = (a:p)(b:q)c(d: r). 

Bewijs. 
De eigenschap zal waar zijn, als (a :p) (b : q) c (d : r) met pqr 
vermenigvuldigd abcd oplevert. 
Nu is pqr X (a : p) (b : q) c (d: r) = 

= {pX(a:p)}X{qX(b:q)}XcX{dX(d:r)} = abcd. 
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52. Eigenschap IX. Ben som wordt door een getal 
gedeeld, door eiken term der som door dat getal te 
deelen, en de verkregen quotiënten samen te tellen. 

Te bewfjzen. (a + 6) : c = a : c -+- b : c. 

Bewijs. 
a : c + b : c zal het quotiënt zijn, als het, met den deeler c 
vermenigvuldigd, het deeltal oplevert. 

c X fa : c + b : c) = c (a : c) + c (b : c) = a + b. 

53. Eigenschap X. Een verschil wordt door een getal 
gedeeld, door aftrektal en aftrekker er door te deelen, 
en het eerste quotiënt te verminderen met het tweede. 

Te bewijzen, (a — 6) : c = a : c — b : c. 

Bewijs. 
a : c — b : c zal het quotiënt zijn, als het, met den deeler c ver- 
menigvuldigd, het deeltal a — b oplevert. 

c (a : c — b : c) = c (a : c) — c (b : c) = a — b. 

54. Eigenschap XI. Het quotiënt van twee machten 
van een zelfde getal is weer een macht van dat getal, 
die tot exponent heeft het verschil der exponenten. 

Te bewfjzen: a 13 :a 5 = a 8 . 

Bewijs. 
De eigenschap is waar, omdat a 5 X # 8 = # 13 is* 

Opgaven. 

1. Waarop berusten de volgende herleidingen : 

92 : 4 = ( 80 + 12) : 4 = 80 : 4 + 12 : 4 = 20 -f 3. 

135 : 5 = (100 -f 35) : 5 = 100 : 5 -f 35 : 5 = 20 + 7. 
96:4 = (100— 4):4 = 100:4— 4:4 = 25 — 1. 

192 : 8 = (200 — 8) : 8 = 200 : 8 — 8 : 8 = 25 — 1. 

^ = 3X17; ^f = 5XS; 
26X40 _ 26X40 _ o 

20o& : 4b = 
cfb'-.tfb^ 



Vul in : 




12a : 3 = 


15a& : 3a = 


a s :a 3 = 


a 15 : a 5 = 


a 3 6 5 :a6 2 = 


a 3 6'c : ac = 
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3. Herleid: 

15a 3 6 4 : 5a 2 6 3 ; 24a 5 ft 4 :3a 3 6; 

30a 2 ö 5 :6a& 3 ; 15a 5 * 6 : 5a 3 6 4 ; 

84aW : 12a 3 6c 2 ; 48aW ; 8a&V. 

4. Volgens welke eigenschap is 8 gld. even vaak op 192 gld. 
begrepen als 8 et. op 192 et.? 

5. Waarom is het 80 8te deel van 3280 hetzelfde als het 8 8te deel 
van 328? 

6. Het quotiënt van twee getallen verandert niet, als men het 
deeltal met 4 vermenigvuldigt en bij den deeler 36 optelt. 
Welke is die deeler? 

7. Een quotiënt verandert niet, als men het deeltal door 5 deelt 
en van den deeler 24 afneemt. Welke is nu de deeler? 

8. Wat gebeurt er met het quotiënt van twee getallen, als men 
den deeler met 8 en het deeltal met 24 vermenigvuldigt? 

9. Het quotiënt van twee getallen is 12 en hun som is 195. Bepaal 
die getallen. 

10. Van welke twee getallen is het verschil 506 en het quotiënt 12 ? 

11. Iemand verkoopt een aantal schapen tegen 12 gld. het stuk. 
Als hij 60 schapen voor niet geeft, dan moet hij voor ieder 
der andere 48 gld. meer ontvangen om zijn schade te dekken. 
Hoeveel schapen laat hij zich betalen? 

12. Een kapitaal staat uit & 4%. Als 5000 gld. geen interest 
opbrachten, dan moest de rest tegen 6 % uitstaan om evenveel 
op te brengen als nu het geheele kapitaal. Hoe groot is dit? 

13. Een kapitaal brengt gemiddeld 4£ °/o op. Als 6000 gld. van dat 
kapitaal tegen 5£ % en de rest tegen 4£ % uitstaat, hoe groot 
is dan dat kapitaal? 

14. Een partij goederen brengt 300 gld. meer op, wanneer men 
20°/ van den verkoop wint, dan wanneer men 20% van den 
inkoop wint. Hoe groot is de inkoop? 

15. Van een opgaande deeling is de deeler gelijk aan de helft van 
het quotiënt, en het deeltal is 729 maal het quotiënt. Welke is 
die deeling? 

16. Van een deeling is het quotiënt 5 en de rest 13. Maakt men 
het deeltal 7 maal zoo groot, dan wordt het quotiënt 40 en de 
rest 6. Hoe groot is de deeler en het deeltal? 

17. Als A eerst 30 dagen en daarna B 12 £ dag aan zeker werk 
arbeidt, dan is het voltooid. Ook wordt dat werk afgemaakt, 
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als A alleen 24 dagen en daarna B 20 dagen werkt. In hoeveel 
dagen kan ieder alleen dat werk verrichten? 

18. Als A 30 dagen werkt en daarbij 20 dagen door B geholpen 
wordt is het werk af. Ook is het werk af, als B 24 dagen werkt 
en daarbij door A 18 dagen geholpen wordt. In hoeveel dagen 
kunnen zij samen het werk afmaken? 

19. A kan een werk in 24 dagen afmaken en B in 18 dagen. In 
hoeveel dagen kunnen zij het samen afmaken, als B per dag 
maar half zoo lang werkt als A? 

20. Aan een reservoir zijn twee kranen gemerkt A en B. Staat A 5| 
uur en B 3 uur open, dan is het reservoir leeg; ook is het 
leeg, als A 4 uur en B 5 uur open staat. Zoo het reservoir 
9,3 HL bevat, hoeveel liter lost dan elke kraan per uur? 
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TALSTELSELS. 



55. De getallen, waarvan wij in de vorige bladzijden verschillende 
eigenschappen behandelden, zijn alle geschreven in het tientallig 
stelsel. Dat wil zeggen : 10 eenheden vormen een nieuwe eenheid, 
tiental genoemd; 10 tientallen vormen weer een nieuwe eenheid, 
honderdtal genoemd; 10 honderdtallen vormen een duizendtal, 
enz. In het algemeen: tien eenheden van zekere orde vormen een 
eenheid van een hoogere orde. 

Daarom noemt men tien het grondtal van ons talstelsel. 

Men zegt,, dat een getal in het achttallig stelsel geschreven is, 
als acht eenheden een nieuwe eenheid vormen, die men achttal 
noemt. Acht achttallen vormen dan weer een nieuwe eenheid nl. 
een vierenzestigtal (korter geschreven 8 2 -tal). Acht 8*-tallen vormen 
weer een nieuwe eenheid en wel een 8 3 -tal enz. 

Even als in het tientallig stelsel de enkelvoudige eenheden de 
eerste plaats rechts, de tientallen de tweede plaats rechts, de hon- 
derdtallen de derde plaats rechts enz. innemen, zoo ook nemen in 
het achttallig stelsel de enkelvoudige eenheden de eerste plaats 
rechts, de achttallen de tweede plaats rechts, de 8 2 -tallen de derde 
plaats rechts, de 8 3 -tallen de vierde plaats rechts in, enz. 

Als dus het getal 5372 in het achttallig stelsel geschreven is, dan 
bestaat dit getal uit 2 eenheden + 7 (8-tallen) + 3 (8*-tallen) + 
5 (8 3 -tallen). 

Opgaven. 

1. Waaruit bestaan de volgende getallen: 

357 (9-tallig st.); 42735 (8-tallig st.) ; 

2476 (12-tallig st.) ; 5948 (11-tallig st.)? 
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2. Vul in: 

14 (8-t.) = 1 (8-t.) + 4 eenh. = 12 

35 (8-t.) = (8-t.) + eenh. = 

48 (9-t.) = (9-t.) -I- eenh. = 

53 (9-t.) = (9-t.) -+- eenh. = 

3. Hoeveel eenheden bevatten de volgende getallen : 

56 (7-tallig) ; 94 (12-tallig) ; 52 (6-tallig) ; 

358 (9-tallig); 425 (8-tallig) ; 652 (7-tallig) ? 

4. Hoeveel verschillende cijfers heeft men noodig in het tientallig, 
negentallig, achttallig, twaalftallig, elftallig stelsel, en welke zijn die? 



Herleiding van een getal uit het tien- 
tallig in een ander stelsel. 

56. Om het getal 5347 (10-tallig) in het 8-tallig stelsel te 
schrijven, handelen we aldus : 

8 eenheden vormen één 8-tal; zoo vaak dus 8 eenh. in 5347 
eenh. begrepen zijn, zoo vaak hebben we één 8-tal. 

8/5347\668 
48 



54 

48 



67 
64 



3 
We hebben dus : 

5347 = 668 (8-t.) + 3 eenh. 
8 achttallen vormen één 8 J -tal ; zoo vaak dus 8 achtt. in 668 (8-t.) 
begrepen zijn, zoo vaak hebben we één (8 2 -t.) 

8/668\83 
64 

28 
24 



668 (8-t.) zijn dus gelijk aan 83 (8 ! -t.) -f- 4 (8-t.); daarom i» 
5347 = 83 (8'-t.) -f 4 (8-t.) + 3 eenh. 

Acht (8*-t.) vormen één (8 3 -tal); zoo vaak dus 8 (8*-t.) in 83(8'-t) 
begrepen zijn, zoo vaak hebben we één S'-tal. 
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8/83\10 
80 
3 
We hebben dus 83 (8*-t.) = 10 (8 3 -t.) + 3 (8*-t.) 
en daarom ook 5347 = 10 (8 3 -t.) + 3 (8'-t.) + 4 (8-t.) -f 3 eenh. 

Acht (8 3 -t.) vormen één (8 4 -taI); 10 (8 3 -t.) is gelijk aan 
1 (8 4 -t.) + 2 (8 3 -t.), 
dus is 5347 = 1 (8 4 -t.) + 2 (8f-t) + 3 (8 ! -t.) -f 4 (8-t.) -f 3 eenh. 
of 5347 = 12343 (8-talbg stelsel). 

De bewerking verricht men kortweg aldus: 

5347 

— 3 eenh. 



668 
83 



10 



4 (8-tallen) 

. 3 (8 s -tallen) 

2 (8 3 -tallen) 

1 1 (8 4 -tal) 

Ander voorbeeld. 

Schrijf 8222 in het elftallig stelsel. 

8222 
11 5 eenh. 



5347 = 12343 (8-tall. st). 



11 
11 



747 
67 



t (11-t.) 
l(ll'-t) 



8222 = 61t5(ll-t.st). 



6 6(ll 3 -t.) 

De letter t stelt tien voor. 



Herleiding van een getal, dat in een 

vreemd talstelsel geschreven is, tot 

het tiental lig stelsel. 

57. Zij gevraagd 5734 (negent st.) in het tient. stelsel te schrijveu. 

Wij merken op, dat het getal bestaat uit: 

5 (9M.) + 7 (9 2 -t.) + 3 (9-t.) + 4 eenheden. 

Eén 9 3 -tal is gelijk aan 9 (9'-tallen), dus 5 (9 3 -tallen) zijn 5 X 9 = 45 
(9*-tallen). 

In het getal komen nog voor 7 (9*-tallen), dus zijn er in het 
geheel 52 (9Mallen). 
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Eén 9 2 -tal is gelijk aan 9 (9-tallen) ; 52 (9 2 -tallen) bevatten dus 
52X9 = 468 (9-tallen). 

In het getal komen nog voor 3 (9-tallen), dus zijn er in het 
geheel 471 (9-tallen). 

Eén 9-tal bevat 9 eenheden ; 471 (9-tallen) zijn dus 471 X 9 = 4239 
eenheden, en het getal bevat nog 4 eenheden, dus zijn er in het 
geheel 4243 eenheden. 
Schrijfwijze : 

5734 (9-t. st.) 
X9 

45 + 7 = 52 
X9 



468 + 3 = 471 
X9 



2439 + 4 = 4248. 
Opgaven. 

1. Schrijf 5947 in het achttallig stelsel, 34927 in het negentallig, 
23987 in het twaalftallig, 54368 in het negentallig, 3758 in het 
het zestallig en 24853 in het dertientallig stelsel. 

2. Het getal 56 wordt in een ander talstelsel voorgesteld door 
70; wat is het grondtal van dit talstelsel ? 

3. Tot welk talstelsel is 94 herleid, als het geschreven wordt 86? 

4. Tel de volgende getallen samen : 

achtt. stelsel. negent. st. elft st. 

375 8572 64t 

423 3647 598 

615 2856 736 

254 3742 584 

367 6358 796 

5. Bepaal de volgende verschillen: 

zest. stelsel, achtt. st. twaalf t. st. 



524 7643 59 e 7 

415 2576 St 8 e 



6. Maak een tafel van vermenigvuldiging voor 7 in het achttallig» 
voor 9 in het twaalftallig en voor 8 in het negentallig stelsel. 

7. Vermenigvuldig : 

achtt. st. negent st. twaalft. st. 

736 7385 58t7 

X5 X6 X9 
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8. Bepaal de volgende quotiënten : 

achtt at. negent st. twaalf t. st. 

53472 : 7 43746 : 8 36639 : 9 

14652 : 6 80437 : 5 57901 : e 

9. Herleid tot het tientallig stelsel : 

71536 (12-t.); 54762 (8-t.) ; 43521 (6-t.) ; 24365 (11-t). 

10. De getallen 7t en 114 zijn gelijk. Als het tweede in het negen tallig 
stelsel staat, in welk talstelsel staat dan het eerste? 

11. Hoeveel getallen worden in het achttallig stelsel met twee cijfers 
geschreven? 

12. Breng 246405 (achttallig st.) over in het zeventallig; 724254 
(negentallig) in het twaalf tallig stelsel. 

13. Een jongen verloor & deel zijner knikkers en 5. Hij hield er 
evenveel over als hij verloor. Hoeveel knikkers had hij ? 

14. Een boerin verkocht op de markt $ deel harer eieren en nog 
10 en hield toen nog 1| maal zooveel over, als ze reeds ver- 
verkocht had. Hoeveel eieren had ze? 

15. Iemand speelt en verliest 10 °/ van zijn geld. Daarna speelt 
hij weer en wint nu 15% van het geld, dat hij nog over had. 
Hoeveel % heeft hij ten slotte gewonnen? 

16. Iemand verkoopt een partij goed voor 400 gld. Had hij 100 gld. 
meer ontvangen, dan zou hij 4 maal zooveel gewonnen hebben r 
als hij nu verliest. Hoeveel °/ verliest hij? 

17. Iemand won met zeker kapitaal 10%. Nadat hij de winst bij 
het kapitaal gevoegd had, verloor hij op deze som 5 %• Als 
zijne winst nu nog 85,5 gld. bedraagt, hoe groot was dan zijn 
kapitaal ? 

18. Een ander wint met zijn kapitaal 20%, voegt de winst bij het 
kapitaal en verliest op de verkregen som 25 %• Met de rest 
wint hij nog zooveel percent, dat hij zijn eerste kapitaal weer 
terug heeft. Hoeveel % is dat? 

19. Men verdeelt een mandje noten onder eenige kinderen ; elk 
krijgt er 13, waarna er geen noten meer overblijven. Waren er 
zes kinderen minder, dan zou men aan ieder kind 15 noten 
kunnen geven, en er zouden ook nu geen noten overblijven. 
Hoeveel kinderen zijn er? 

20. Een boer kocht schapen voor 24 gld. per stuk. Had hij 4 schapen 
meer ontvangen, dan zou ieder schaap hem maar 23 gld. gekost 
hebben. Hoeveel schapen kocht die boer? 
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DEELBAARHEID. 



58. Bepalingen. Men zegt, dat een getal deelbaar is door een 
ander, als de rest der deeling van het tweede op het eerste nul ü. 

Zoo is 35 deelbaar door 5; 48 deelbaar door 8. 

Is a deelbaar door &, dan moet a eenige malen b zijn. Men noemt 
dan a een veelvoud van b en b een deeler van a. In plaats van 
deeler zegt men ook wel eens factor. 

Omdat 37 = 1 X 37 ; 59 = 1 X 59 is enz., daarom is 1 een deeler 
van ieder getal. 

Omdat = X 58 ; = X 63 is enz., daarom is nul deelbaar 
door ieder getal. 

Een getal, dat alleen deelbaar is door 1 en xich zelf, heet een 
ondeelbaar getal. Ondeelbare getallen zijn: 2, 3, 5, 7, U, 13, 
17, 19, enz. 

Laat een getal a bij deeling door vijf 3 tot rest, dan is a eenige 
malen 5 plus 3. Men kan dan schrijven : a = 6 X 5 -f- 3, of a = 5ft + 3. 

Een getal, dat deelbaar is door 2, noemt men even; een getal, 
dat niet deelbaar is door 2, noemt men oneven. 

Een even getal is dus eenige malen 2 en kan voorgesteld worden 
door 2a, of 26, of 2c enz. 

Een oneven getal laat bij deeling door 2 tot rest 1. Een oneven 
getal is dus eenige malen 2 plus 1 en kan voorgesteld worden door 
2a +1. 

Vragen. 

1. Hoe kunt ge voorstellen een drievoud, een vijfvoud, een zesvoud? 

2. Wat kan de rest zijn, als men een getal deelt door 5, door 7, 
door 6? 

3. Hoe stelt ge een getal voor, dat bij deeling door 5 tot rest geeft 3 ? 

4. Hoe een ander, dat bij deeling door 6 tot rest geeft 1? 

59. Als wij van een getal van vier cijfers de duizendtallen door a, 
de honderdtallen door 6, de tientallen door c en de eenheden door 
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d voorstellen, dan mogen wij het getal niet voorstellen door abcd. 
Immers dit beteekent a X b X c X d. Het bedoelde getal kan echter 
wel voorgesteld worden door: 

1000a + 100& + 10c -f d. (Waarom ?) 

Wij zullen echter het getal, dat uit a duizendtallen, b honderd- 
tallen, c tientallen en d eenheden bestaat, voorstellen door | abcd |. 

Het teeken | | boven de letters geplaatst, heet ilatie-teeken, 

en duidt aan, dat | abcd | niet als een produkt, maar als een getal 
moet beschouwd worden. 

Elk getal, dat uit twee of meer cijfers bestaat, kan gesplitst worden 
in tientallen en eenheden. 

Zoo is 3789 = 378 tientallen en 9 eenheden. Noemt men de tien- 
tallen a en de eenheden 6, dan kan men het getal voorstellen door : 
10a + b of door |aF|. 

Ook kan men het getal 3789 splitsen in 37 honderdtallen en 89 
eenheden, ook in 3 duizendtallen en 789 eenheden. 

60. Eigenschap I. Als twee of meer getallen ieder 
deelbaar zijn door een ander, dan is hun som ook deel- 
baar door dat andere getal. 

Gegeven, a, 6, c en d zijn deelbaar door p. 

Te bewijzen, a + b + c + d is deelbaar door p. 

Bewijs. 

Omdat a deelbaar is door p, is a gelijk aan een geheel aantal 
malen p, b.v. a = mXp» 

Evenzoo kan men stellen : & = n X 1> ; c = jX? enrf = rXf 

Wij hebben nu : fl = wïX? 

b= nXp 

d= rXp 
op 

a + b + c + d=(m + n + q + r)Xp. 

De som is dus een geheel aantal malen p en daarom deelbaar 
door p. 

Opmerking. Kiest men in plaats van verschillende getallen, 
die ieder door p deelbaar zijn, eenige malen hetzelfde getal, dan 
krijgt men: 

Als een getal deelbaar is door p, dan is een veelvoud 
van het eerste ook deelbaar door p. 
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61. Eigenschap II. Als twee getallen ieder deelbaar 
z|jn door p, dan is hun verschil ook deelbaar door p. 

Gegeven : a is deelbaar door p 

b » » » P 

Te bewijzen : a — & is deelbaar door p. 

Bewijs. 
Omdat a deelbaar is door p, kan men a = c X P stellen, en omdat 
b deelbaar is door jp, kan men 6 = rfXp stellen, (c en d zijn dan 
geheele getallen). 

a = cXp 

b=dXp 
af 

a — b = (c — d)pj 

dus is a — b deelbaar door p. 

62. Als twee getallen bij deel ing door een derde ieder een rest 
overlaten, dan zal de som der getallen deelbaar zijn door het derde 
getal, wanneer de som der resten gelijk is aan dat derde getal. 

Voorbeeld. Zij a = p X 7 + 5 
6=3X7+2 

op 

dan is a -f b = (p + q) 7 + 7 = 7-vd. + 7-vd. = 7-voud. 

Is echter de som der resten niet gelijk aan het derde getal, dan 
is de som ook niet deelbaar door het derde getal. 
Zij a = 8X7 + 4 

6=9X7+5 
af 

dan is a + 6 = (8 + 9)7-f 9 = 7-vd. + 7-vd. + 2 = 7vd. -f 2. 

Laten twee getallen bij deeling door een derde ieder een zelfde 
getal tot rest, dan is het verschil der getallen deelbaar door het 
derde getal. 

Immers als a = 22 X 7 + 5 

6= 6X7 + 5 is 

af 

dan is a — b = (22 — 6) X 7 d. i. een 7-voud. 

Zijn de resten der beide getallen echter verschillend, dan is het 
verschil niet deelbaar door het derde getal. 
Zij a = 13X9 + 8 

b= 5X9+3 

af 

dan is a - b = (13 — 5) 9 + (8 — 3) = 9-voud + 5. 
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Is echter a=17X9 + 2 
i=13X9-f 5 

af 

dan is a — 6 = (17 - 13) 9 + 2 — 5; d. i. 4X9 + 2-5 
of 3X9 + 9 + 2 — 5 = 3X9 + 6 = 9-voud + 6. 

Opgaven. 

1. Als a, 6, c en d ieder deelbaar zijn door p, dan is 3a -\-b — 
2c + d ook deelbaar door p. Verklaar dit. 

2. Als a een zevenvoud is plus 5, 6 een zevenvoud plus 3 en 
c een zevenvoud plus 1, wat is dan : 

a + è + c; a — & + c; a — b — c? 

3. Vul in: 

a = dertienvoud + 5 a = zeventienvoud + 8 

b = dertienvoud + 3 b = zeventienvoud + 12 

a+ b = a + ft = 

a — 6= a — 6 = 

4. Vul in: 

een zesvoud — 2 = zesvoud + 
een negenvoud — 5 = negenvoud + 
een twaalf voud + 11 = twaalf voud — 
een zevenvoud + 5 = zevenvoud — 

5. Verklaar, waarom elk getal voorgesteld kan worden door: 
3a of 3a + 1 of 3a — 1 ; door 5a of 5a + 1 of 5a -f- 2 of 
5 a — 2 of 5a — 1. 

6. Hoe stelt ge het getal voor, dat op a volgt; hoe het getal 
dat a voorafgaat? 

7. Van twee op elkaar volgende getallen is altijd één deelbaar 
door 2. Verklaar dit. 

8. Hoe stelt ge drie op elkaar volgende getallen voor? Verklaar, 
waarom altijd een er van deelbaar is door 3. 

9. Als a = zevenvoud + 3 is, dan is : 

10. 

ab = vijfvoud + . . . ab = achtvoud + . . . 
11. Ook: a = negenvoud + 5 ; a 2 = negenvoud + . 
b = twaalf voud + 7 ; &* = twaalf voud + . 



5a = ; 3a = 


; 6a = 


Vul in : a = vijfvoud + 3 


a = achtvoud + 5 


b = vijfvoud + 2 


b = achtvoud + 3 
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12. Waarmee moet een vijfvoud + 3 vermenigvuldigd worden om 
een vijfvoud op te leveren? 

En waarmee om een vijfvoud + 1 ; een vijfvoud + 2 ; een 
vijfvoud +4 op te leveren. 

13. Verkoopt iemand zijn waren voor zooveel beneden de 6 gld., 
als de inkoop er boven is, dan verliest hij 8 %. Hoeveel / o 
verliest hij, als hij zijn waren voor 6 gld. verkoopt, en hoeveel 
bedraagt dan de inkoop? 

14. Verkoopt een koopman zijn goed voor zooveel boven de 25 gld., 
als de inkoop er beneden is, dan wint hij 50 %. Bereken den 
inkoop en den verkoop. 

15. Als iemand zooveel ouder is dan 40 jaren, als het 9 de deel van 
zijn leeftijd bedraagt, hoe oud is hij dan? 

16. A bezit vijfmaal zooveel als B. Verliest B aan A drie gulden, 
dan bezit A zesmaal zooveel als B. Hoeveel heeft ieder? 

17. Een koopman koopt eenige KG. thee voor zesmaal zooveel 
kwartjes als hij kilogrammen koopt. Verkoopt hij de partij met 
£ gld. winst per KG., en geeft hij daarbij 2°/ overwicht, dan 
is de som van in- en verkoop 1765 gld.; hoeveel K.G. koopt hij? 

18. Als een meter laken voor 6,125 gld. verkocht wordt, doch op 
elke 100 M. 12,5 gld. onkosten komen, voor hoeveel is de 
meter dan ingekocht, als er toch nog 20% gewonnen wordt? 

19. Iemand betaalde van zijn schuld 60 °/ en van hetgeen hij daarna 
schuldig bleef nog de helft met 10 gld. Als hij nu nog 30 gld. 
schuldig was, hoe groot was dan zijn schuld? 

20. Van twee tuinen is de eene evenveel vierkante halve DM 
groot als de andere halve vierkante DM. Als zij £ HA in 
grootte verschillen, hoe groot is dan iedere tuin? 



Kenmerken van Deelbaarheid. 

Eerste Groep. 

63. Eigenschap I. Elk getal is een tweevoud of een 
vijfvoud plus het cijfer der eenheden. 
Te bewijzen; | abcde | = tweevoud + e. 
| abcde | = vijfvoud -f- e. 
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Bewijs. 

| aöcde | bestaat uit | abcd | tientallen + e eenh. en is dus gelijk 

aan | aöcd | X 10 + e. 

10 = een tweevoud en ook een vijfvoud 

| aöcd | X 10 = een tweevoud en ook een vijfvoud 

e = e 

— — — °P ( 

getal | aöcde \ = een tweevoud -\- e en ook een vijfvoud + £• 

Gevolg. Een getal is deelbaar door 2 of 5, als het 

cijfer der eenheden deelbaar is door 2 of 5. 

64. Eigenschap IL Elk getal is een viervoud of een 
vijfentwintigvoud plus het getal, voorgesteld door de 
twee laatste cijfers aan de rechterhand. 

Te bewijzen : | aöcde | = een viervoud + [dë\ 

| aöcde | = een vijfentwintigvoud + [3ë"|. 
Bew^s. 
| aöcde \ = \ aöc | honderdtallen + \dë\ eenheden, dus gelijk aan 
foSclXlOO + r^]. 

100 = een viervoud en ook een vijfentwintigvoud 
| aöc | X 100 = een viervoud en ook een vijfentwintigvoud 
\dë\ = [dê\ 

— — — op 

| aöcde | = een viervoud + \de\ en ook 
= een vijfentwintigvoud + p^l* 
Gevolg. Een getal is deelbaar door 4 of 25, als het 
getal, voorgesteld door de twee laatste cijfers aan de 
rechterhand, deelbaar is door 4 of 25. 

65. Evenzoo bewijst men: 

Eigenschap UI. Een getal is gelijk aan een 8-voud of 
een 125-voud plus het getal, voorgesteld door de drie 
laatste cijfers aan de rechterhand. 

Gevolg. Een getal is een 8-voud of een 125-voud, als 
het getal, voorgesteld door de drie laatste cijfers aan de 
rechterhand, deelbaar is door 8 of 125. 

Opmerking. De kenmerken van deelbaarheid uit deze groep 
hebben betrekking op de deelers 2 en 5 van het grondtal 10, en op 
de machten van die deelers. Dezelfde eigenschappen gaan in een 
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ander talstelsel ook door voor de deelers of de machten van de 
deelers van het grondtal. 
Zoo is in het zestallig stelsel: 

een tweevoud + het laatste cijfer rechts, 
een drievoud +het laatste cijfer rechts, 
een 2 2 -voud +het getal gevormd door de twee laatste 

cijfers rechts. 
een 3 2 -voud + het getal gevormd door de twee laatste 

cijfers rechts. 

Vraag. Wanneer is in het twaalftallig stelsel een getal deelbaar 
door: 2, 3, 4, 6, 8, 9, 16, 36? 

Tweede Gkoep. 

66. Eigenschap I. Elke term der schaal is een negen- 
voud plus 1. 

10 = 9 + 1 = een negenvoad +• 1 
100 = 99 + 1 = 9 X 11 + 1 = een negenvoud + 1 
1000 = 999 -f 1 = 9 X Hl + 1 = een negenvoud + 1 

enz. 

67. Eigenschap II. Elk getal is een negenvoud plus de 
som zijner cijfers. 

Te bewijzen. | abcde | = een negenvoud + a -\-b-\-c + d + e. 
^^_^ Bewijs. 

| abcde | bestaat uit: 

c Eenh. + d T. + c Il. + b D. + a TD. en is dus ook gelijk aan 
e + lOd + 100c + 1000* + 10000a eenh. 

Nu is: 

e= e 

10d = (9-vd. + l)d = een negenvoud + d 

100c = (9-vd. -f- l)c = een negenvoud + c 

10006 = (9-vd. + 1)6 = een negenvoud + b 

10000a = (9-vd. + l)a = een negenvoud + cl 

— — op 

| abcde \ = een negenvoud + (a + b + c + d + 4 
Gevolgen. 1. Een getal is deelbaar door negen, als de 
som der cijfers deelbaar is door O. 

2. Een getal is een drievoud plus de som der cijfers. 

3. Ben getal is deelbaar door drie, als de som der 
cijfers deelbaar is door 3. 

Opmerking. Deze kenmerken hebben betrekking op het grondtal 
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min één (10 — 1) en de deelers er van. In ieder ander talstelsel is een 
getal steeds gelijk aan een veelvond van het grondtal min 1 plas 
de som zijner cijfers. Het bewijs hiervan stennt geheel op de twee 
vorige eigenschappen. 

Opgaven. 

1. Wat is de rest, als elk der volgende getallen gedeeld wordt door 9: 
378251; 394276; 520384? 

2. Wat moet a zijn, als 37a542 deelbaar is door 9? Wat moet 
a zijn als 37a542 wel deelbaar is door 3, maar niet door 9? 

3. Als a een negenvoud is plus 7 en b een negenvoud plus 5; 
waardoor is a + 6 dan zeker deelbaar ? 

4. De getallen | abcdef | en | ceafbd | zijn, zooals ge ziet, met 
dezelfde cijfers geschreven; bewijs dat hun verschil een negen- 
voud is. 

5. Vul in : 777777 = 77 X .... ; 555555 = 55 X ... . 
Als een getal met een even aantal zevens geschreven wordt, 
dan is het deelbaar door .... 

6. Elke term der schaal, die met een even aantal nullen geschre- 
ven wordt, is gelijk aan een 99-voud plus een. Verklaar dit. 

7. Een getal is gelijk aan een 99-voud plus de som van de groepen 
van twee cijfers, waarin het getal te beginnen bij de eenheden 
verdeeld kan worden; aldus: 

| abcdefg | = 99-voud + \fg\ + \dê\ + [Bc\ + a. 

8. Wanneer is in het negentallig stelsel een getal deelbaar door 8, 
of door 4? 

Wanneer is in het elftallig stelsel een getal deelbaar door 5? 

9. Elke term van ons talstelsel is een zesvoud plus vier. Verklaar dit. 
10. Elk getal is gelijk aan een zesvoud, vermeerderd met het cijfer 

der eenheden plus viermaal de som der andere cijfers. Bewijs dit. 

Derde Groep. 

68. Eigenschap I. Elke term der schaal van ons tal- 
stelsel, die met een even aantal nullen geschreven wordt, 
is een elfvoud plus één. 

Bewijs. 
100 = 99 + l = llX9 + l = een elfvoud + 1. 
10000 == 9999 + 1 = 11 X 909 + 1 = een elfvoud + 1. 
1000000 = 999999 + 1 = 11 X 90909 + 1 = een elfvoud + 1. 

enz. 
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69. Eigenschap II. Elke term der schaal van ons tal- 
stelsel, die met een oneven aantal nullen geschreven 
wordt, is een elfvoud min één. 

Bewijs. 

10 = 11 — 1 = een elfvoud — 1. 
1000 = 10 X 100 = 10 (een elfvoud + 1) = een elfvoud + 10 
= een elfvoud — 1. 
100000 = 10 X 10000 = 10 (een elfvoud + 1) = een elf voud + 10 
= een elfvoud — 1. 

enz. 

70. Eigenschap III. Elk getal is gelijk aan een elfvoud 
plus de som van de cijfers op oneven plaats, min de 
som van de cijfers op even plaats, gerekend van af de 
eenheden. 

Te bewijzen : | abcdefg \ = elfvoud + (g + e -f- c +a)— (f+d+b). 

Bewijs. 

| abcdefg \ = g + 10 f + 100e + lOOOd + 10000c+100000i+1000000a. 

Nu is: 

g = g 

!0f = fX 10 = f (elfvoud — 1) = een elfvoud — / 

100e = e X 100 = e (elfvoud + 1) = een elfvoud -f- e 

lOOOd = d X 1000 = d (elfvoud — 1) = een elfvoud — d 

10000c = c X 1 0000 = c (elfvoud + 1) = een elfvoud + c 

1000006 = b X 100000 = b (elfvoud — 1) = een elfvoud — b 

1000000a = a X 1000000 = a (elfvoud + 1) = een elfvoud + a 

. °P 

| abcdefg | = een elfvoud -\-a — 6 + c — d + e — f+g 

= een elfvoud + (a + c 4- e 4- g) — - (b + d + f) 

Gevolg. Een getal is deelbaar door elf, als de som der 

cijfers van oneven plaats, verminderd met de som der 

cijfers van even plaats, deelbaar is door elf. 

Opmerking. Is de som der cijfers van oneven plaats minder dan 
de som der cijfers van even plaats, dan vindt men de rest der deeling 
door 11, door de som der cijfers van oneven plaats met een elfvoud te 
vermeerderen en daarna met de som der cijfers van even plaats te 
verminderen. 

Immers is b.v. de som der cijfers op oneven plaats 8 en die der 
cijfers op even plaats 17, dan is het getal gelijk aan: 

een elfvoud + 8 — 17 = een elfvoud + 11 + 8 — 17 = 

= een elfvoud +19 — 17 = een elfvoud + 2. 
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Men kan ook zeggen: 

een elfvoud + 8 — 17 = een elfvoud — 9 = een elf vond + 2. 

Opmerking. De eigenschappen uit deze groep hebben betrek- 
king op het grondtal tien plus één. Zij gaan onveranderd door voor 
elk talstelsel. 

Opgaven. 

1. Welke resten laten de volgende getallen bij deeling door elf : 
378594; 384659; 937861? 

2. Welk cijfer moet a in de volgende getallen voorstellen, opdat 
die getallen deelbaar zijn door elf; 594a37 ; 72a83; 59a82. 

3. Bewijs voor het zeventallig stelsel de volgende eigenschappen : 

a. Elke term der schaal met een even aantal nullen is een 

achtvoud plas één. 

b. Elke term der schaal met een oneven aantal nullen is een 

achtvoud min één. 

c. 356421 = achtvoud + (1 + 4 + 5) — (2 + 6 + 3). 

4. Bewijs, dat in het tientallig stelsel een getal deelbaar is door 
elf, als de som van de groepen van twee cijfers waarin het 
getal, te beginnen bij de eenheden, kan verdeeld worden, deel- 
baar is door elf. 

| abcdefg | is een elfvoud, als \fg\ + |dë"H- \bc\ + a deelbaar 
is door elf. 

5. Als a = vijfvoud + 4 is, dan is 7a = . . . voud + 28 

„ a = zeven voud +3 is, dan is 5a = . . . voud + 15 

af 

2a = . . . voud 4- 13. 
Vul dit in. 

6. Als 11a = dertienvoud + 9, en 2a = dertienvoud + 5 is, dan 
is a = dertienvoud + . . . Vul ook dit in. 

7. Als een getal bij deeling door 7 tot rest 6, en bij deeling door 
5 tot rest 4 geeft, wat is dan de rest bij deeling door 35? 

8. Deelt men een getal door 8, dan is de rest 4; deelt men het 
door 6, dan is de rest 2. Wat is de rest bij deeling door 24 ? 

9. Als ge weet, dat 999 = 9X111 = 27X37 is, bewijs dan de 
volgende eigenschappen : 

a. Elk getal is een 999-voud plus de som der getallen, die 
men verkrijgt, door het getal te beginnen bij de eenheden 
in vakjes van drie cijfers te splitsen. 

Derksen en de Laive, Rekenkunde I. 4 
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\ab \cde\fyh\ = 999-voud -f \fgK] + \cdê\ + \a5[ 
b. Als men een getal, te beginnen bij de eenheden, in vakjes 
van drie cijfers splitst, en de som van de getallen, die men 
daardoor verkrijgt, is deelbaar door 27 of 37, dan is het 
geheele getal deelbaar door 27 of 37. 

10. Als een getal bij deeling door zeven 4 tot rest, en bij deeling 
door negen 5 tot rest geeft, wat is dan de rest bij deeling door 63? 

11. Een getal laat bij deeling door 7 drie tot rest, bij deeling door 
8 is de rest 5, en bij deeling door 5 is de rest 2. Wat is de 
rest bij deeling door 7X8X5? 

12. Als gegeven is dat 

achtvoud + 3 
a = zesvocid + 5 
vijfvoud +4. 
Wat is dan de rest, als men a deelt door 120? 



Vierde Groep. 

71. De kenmerken van deelbaarheidu it de vorige groepen hebben 
alle betrekking op deelers, die met het grondtal of met het grondtal 
plns of min één samenhangen. 

Men kan echter in het tientallig stelsel kenmerken vinden voor 
elk willekeurig ondeelbaar getal, b.v. voor 7, 13, 17, 19 enz., en 
wel voor ieder getal twee kenmerken, die veel overeenkomst ver- 
toonen. Wij zullen die twee kenmerken voor het getal 7 verklaren. 

Eerste kenmerk. Men tracht te vinden een veelvoud van 7, 
dat op 1 eindigt; dit is 21. Hiervan laat men de eenheden (1) weg, 
waarna men 2 overhoudt. Het kenmerk luidt nu: 

Een getal is deelbaar door 7, als tweemaal het 
cijfer der eenheden, van het overblijvende deel van het 
getal afgenomen, een rest oplevert, die deelbaar is door 7. 

Zoo zal 65896 deelbaar zijn door 7, als 6589 — 2 X 6 deelbaar 
is door 7. 

Om dit te bewijzen, bedenke men, dat ieder getal gesplitst kan 
worden in tientallen en eenheden. Stellen wij de tientallen voor door 
a en de eenheden door 6, dus het getal door 10a + 6, dan hebben 
wij volgens de eigenschap: 

Gegeven: a — 26 = 7-voud. 

Te bewijzen: 10a + b = 7-voud. 
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Bewijs. 

a — 26 = 7-voud 

10a — 206 = 7-voud 
216 = 7-voud 



Xio 



op 



10a + 6 = 7-voud. 
Toepassing. 

Nemen wij nu nog eens het getal 65896. Dit zal deelbaar zijn 
door 7, als 6589 — 12 = 6577 deelbaar is door 7. 

6577 is deelbaar door 7, als 657 — 14 = 643 deelbaar is door 7 ; 
dit is deelbaar door 7, als 64 — 6 = 58 deelbaar is door 7. Nu 
weet men, dat dit niet het geval is, derhalve is 65896 ook niet 
deelbaar door 7. 

De bewerking schrijft men gemakkelijk aldus: 
65896 

12 



6577 Opgaven 1. Zoek ook zoo'n kenmerk voor 13, 17, 19. 

14 2. Onderzoek of de getallen 59483, 278596, 4873691, 

643 deelbaar zijn door 7, 13 en 17. 

6 
58 

Tweede kenmerk voor 7. Men tracht te vinden een 7-voud, 
dat op 9 eindigt; dit is 49. 

Hierbij telt men 1 op en laat de nul weg ; men krijgt dan 5. Het 
kenmerk luidt nu: 

Ben getal is deelbaar door 7, als 5 maal het cijfer der 
eenheden, bij het overblijvende deel van het getal opge- 
teld, een som oplevert, die deelbaar is door 7. 

Gegeven: a + 56 = 7-voud 

Te bewijzen: 10a + b — 7-voud. 

Bewijs. 
a+ 56 = 7-voud 

xio 



10a + 506 = 7-voud 
496 = 7-voud 

10a + 6 = 7-voud. 



af 
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Opgaven. 

1. Zoek een kenmerk van deelbaarheid voor 13, 17, 19 en 23. 

2. Onderzoek met behulp van dit kenmerk of de getallen 58964; 
38792: 683751, deelbaar zijn door 7 en 13. 

3. Iemand koopt suiker met 8 °/ overwicht voor 54 et. per KG. 
en verkoopt ze zonder overwicht voor 60 et. per KG. Hoeveel 
wint hij op een bestelling van 100 KG. ? 

4. Iemand koopt koffie met 5 % overwicht voor 60 et. per KG. 
en verkoopt ze zonder overwicht tegelijk voor 63 et. per KG., 
waardoor hij in het geheel 24,60 gld. wint. Hoeveel KG. heeft 
hij gekocht? 

5. Iemand kocht een partij gekorven tabak met 10 % overwicht 
voor 48 et. per KG. Bij verkoop ontvangt hij 60 et. per KG., 
doch weegt 5°/o in; hoeveel °/ bedroeg zijn winst? 

6. Een winkelier heeft thee van 2,50 gld. en van 1,80 gld. per 
KG., waarvan hij door menging 350 KG. thee van 2 gld. wil 
verkrijgen. Hoeveel KG. moet hij van iedere soort nemen? 

7. Een koopman verkoopt van een partij satijn de helft tegen 80 et. 
per meter en wint dan 104 gld. De andere helft verkoopt hij 
tegen 45 et. den meter en verliest dan 36 gld. Uit hoeveel 
meter bestaat die partij? 

8. Iemand kocht 25 HL. erwten van 9 gld. den HL. en ver- 
mengde die met een andere soort van 12 gld. den HL. Hij 
verkocht dit mengsel met 25 °/ winst voor 12^ gld. den HL. 
Hoeveel HL. van 12 gld. heeft hij gebruikt? 

9. A heeft twee soorten spiritus, 10 L. van 48% en 5 L. vao 
42 %• Als hij beide soorten vermengt, van welk gehalte is dan 
het mengsel? 

Vul aan : Op elke liter van de eerste soort bevinden zich . . . 
cL. zuivere spiritus, en op elke liter van de tweede soort . . * 
cL. zuivere spiritus. 
10 L. eerste soort bevatten . . . cL. zuivere spiritus. 

5 L. tweede „ „ . . . „ „ „ 

15 L. mengsel „ . . . „ „ „ 

IL. „ bevat . . . „ „ „ 

Het mengsel is dus van . . . %• 
10. Hoeveel liter water moet men bij 1 HL. spiritus van 90°/o 
voegen om spiritus van 75% te krijgen? 
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11. Bij 80 L. spiritus van 70 °/o voegt men 14 L. water en 6 L. 
spiritus van 66$ %• Van welk gehalte is het mengsel? 

12. A heeft thee van 2\ gld. per KG. en B. van 2 gld. per EG. 
Als A 80 KG. minder heeft dan B en de beide hoeveelheden 
samen 700 gld. waard zijn, hoeveel KG. heeft dan ieder? 

13. P heeft koffie van 80 et. per KG. en Q koffie van 72 et. 
per KG. Als P 60 KG. meer heeft dan Q en de koffie van 
P 55,20 gld. meer waard is dan die van Q, hoeveel KG. heeft 
dan ieder? 

14. A heeft laken van 4 gld. en B van 6 gld. den meter. Als A 
10 meter meer heeft dan B, en de meters van B toch 20 gld. 
meer waard zijn dan die van A, hoeveel meter heeft dan ieder? 

15. Van uit twee plaatsen A en B rijden twee ruiters elkaar tegemoet. 
De ruiter uit A legt per uur 16 KM., die uit B 14 KM. per 
uur af. Als de eerste 1 uur vroeger weggereden is en bij de 
ontmoeting 24 KM. meer blijkt afgelegd te hebben dan de 
tweede, hoe ver liggen dan A en B van elkaar? 

16. Breng 72854 (negent. st.) over in het twaalftallig stelsel. 

17. Een koopman verkoopt een partij laken zoodanig, dat hij op 
12 M. den inkoop van 3 M. wint. Zoo zijn geheele winst 75 
gld. bedraagt, hoe hoog was dan de verkoop? 

18. P verkoopt een partij koffie, die hij voor 200 gld. ingekocht 
heeft, voor 65 et. per KG. Zoo hij op 15 KG. den inkoop 
van 4£ KG. wint, bereken dan hoeveel KG. hij verkocht heeft ? 

19. In een mand liggen achtmaal zooveel appels als peren ; neemt men 
er 15 appels uit, dan blijven er nog vijfmaal zooveel appels als 
peren in. Hoeveel appels en hoeveel peren liggen in die mand ? 

20. Vul dit in: 

Jan heeft tienmaal zooveel noten als appels, 's Morgens at hij 
10 noten en 1 appel op, en hield toen nog . . . maal zooveel 
noten als appels over. 's Middags at hij nog 4 noten op, daar- 
door hield hij . . . noten minder dan . . . maal het aantal 
appels over. 

21. Een boer had twaalf maal zooveel kippen als ganzen, 's Maandags 
verkocht hij 12 kippen en een gans, en Donderdag nog 4 kippen, 
waardoor hij tienmaal zooveel kippen als ganzen overhield. Hoe- 
veel kippen en ganzen had die boer? 

22. A had negenmaal zooveel kwartjes als dubbeltjes in den spaarpot. 
Hij koopt een passerdoos en betaalt daarvoor 22 kwartjes en 
2 dubbeltjes. Als hij nu nog zevenmaal zooveel kwartjes als dub- 
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beltjes overhoudt, hoeveel kwartjes en dubbeltjes zaten dan 
in den spaarpot? 

23. In een winkel liggen een stuk linnen en een stuk katoen ; het 
linnen is zesmaal zoo lang als het katoen. Men verkoopt 48 M. 
linnen en 11 M. katoen, waarna men nog acht maal zooveel linnen 
als katoen overhoudt. Hoe lang is ieder stuk? 

24. Eenige jongens deelen een partijtje noten; ieder krijgt er 15. 
Waren er drie jongens minder geweest, dan hadden de anderen 
er ieder 5 meer gekregen. Hoeveel noten zijn er? 

25. Een kapitaal wordt verdeeld onder 12 erfgenamen. Waren er 
maar 10 erfgenamen, dan zou ieder 500 gld. meer gekregen 
hebben. Hoe groot is de erfenis? 

26. Eenige jongens deelen gelijkelijk een hoeveelheid kersen en ieder 
krijgt er 60. Waren er vijf jongens meer geweest, dan had ieder 
er 12 minder gekregen. Hoeveel jongens zijn er? 

27. A heeft viermaal zooveel geld als B. Geeft men ieder nog 28 gld. 
dan heeft A tweemaal zooveel als B. Hoeveel geld heeft ieder? 

28. Om een portret in een lijst te zetten, heeft men een stuk glas 
noodig, dat 7,5 dM. lang en 5,4 dM. breed is. Als het glas 
4 mM. in het hout der lijst steekt en deze 6 cM. breed is, 
vraagt men naar de oppervlakte van de lijst. 

29. Een vrouw koopt op de markt een partij eieren, de 8 voor een 
kwartje. Hoeveel moet zij er voor een gouden tientje geven om 
25% te winnen? 

30. Een koopman verliest op een partij laken 10 %. Hoeveel percent 
zou hij winnen, als verkoop en inkoop verwisseld konden worden? 
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ONTBINDING IN FACTOREN. 



72. Het getal 240 is gelijk aan 4 X 6 X 10. Men zegt nu, dat 
240 in factoren ontbonden is. 

Bepaling. Onder het ontbinden van een getal in ondeelbare 
factoren verstaat men de ondeelbare factoren bepalen, waarvan het 
produkt gelijk is aan het gegeven getal. 

Zoo is 240 = 2X2X2X2X3X5 of korter = 2 4 X 3 X 5. 

Om een getal, b.v. 756, in zijn ondeelbare factoren te ontbinden, 
handelt men aldus : 

756 is deelbaar door 2 en gelijk aan 2 X 378 ; 

378 is deelbaar door 2 en gelijk aan 2 X 189 ; 

derhalve is 756 = 2 X 2 X 189. 

189 is deelbaar door 3 en gelijk aan 3 X 63 ; 

dus is 756 = 2 X 2 X 3 X 63. 

63 is weer gelijk aan 3 X 21, dus is 

756 = 2X2X3X3X21. 

21 is ook nog deelbaar door 3 en gelijk aan 3X7; 

dus is 756 = 2 X 2 X 3 X 3 X 3 X 7. 

Het getal 7 is ondeelbaar, zoodat nu al de ondeelbare factoren 
van 756 gevonden zijn. 

Men schrijft nu : 756 = 2 2 X 3 3 X 7. 
756 



378 

189 

63 

21 



756 = 2* X 3 3 X 7. 
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Opmerking. In vele gevallen kan men het getal, dat in ondeel- 
bare factoren ontbonden moet worden, eerst ontbinden in twee 
factoren en daarna elk dier twee in ondeelbare. Zoo is 14400 gelijk 
aan 144 X 100.- Ontbindt men 144 in ondeelbare factoren, dan vindt 
men 2 4 X3 2 ; voor 100 zal men vinden 2*X5 8 . 

Derhalve is 14400 = 2 4 X 3* X 2 2 X 5' = 2 8 X 3* X 5*. 

73. Eigenschap. Ben getal is deelbaar door een ander, 
als het al de ondeelbare factoren van dat andere getal 
bevat met een exponent, die niet kleiner is dan de 
exponent uit den deeler. 

Bewijs. 

Wij zullen aantoonen, dat een getal deelbaar is door 72 of 2 3 . 3\ 
als het minstens 3 factoren 2 en 2 factoren 3 bevat. 

Heeft het getal drie factoren 2 en twee factoren 3, dan kan men 
het getal schrijven als een produkt van 2 3 X 3* X een ander getal. 

Het is dan gelijk aan 72 X een ander getal en daarom deelbaar 
door 72. 

74. Met behulp van deze eigenschap en de vroeger geleerde ken- 
merken van deelbaarheid kan men nu onderzoeken, of een getal al 
dan niet door een samengestelden deeler deelbaar is. 

Bepaling. Een samengestelde deeler is een deeler, die gelijk 
is aan het produkt van twee of meer ondeelbare factoren. 

Zoo is een getal deelbaar door 24, als het deelbaar is door 2 3 en 
door 3; derhalve als het getal, door de laatste drie cijfers voorge- 
steld, deelbaar is door 8, en de som van alle cijfers deelbaar is door 3. 

Opgaven. 

1. Wanneer is een getal deelbaar door 15, 12, 44, 45, 36,72,88? 

2. Plaats achter het getal 357 een cijfer zoodanig, dat het nieuwe 
getal deelbaar is door 12. 

3. Ontbind in ondeelbare factoren: 

21600; 999; 9999; 999999; 142857; 571428; 36360; 36036; 
7437; 285714. 

4. Het getal 584a is deelbaar door 11. Wat is a? 

5. Bewijs, dat het produkt van drie op elkaar volgende getallen 
altijd deelbaar is door 1X2X3 of 6. 

6. Als a oneven is, dan is a* — 1 deelbaar door 8. Waarom? 
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7. Als a oneven is, dan is a 8 — a deelbaar door 24. Bewijs dit. 
(Ontbind a 3 — a in factoren, en rangschik deze naar hun grootte). 

8. Wanneer is in het achttallig stelsel een getal deelbaar door 
twaalf, door veertien; in het negentallig stelsel door zes, door 
tien, door vijftien? 

9. Verklaar, waarom het produkt van vier op elkaar volgende 
getallen deelbaar is door 1.2.3.4 of 24. 

10. Als a een geheel getal is, dan is a 5 — a deelbaar door 30. Waarom ? 

11. Verklaar, waarom het verschil van twee op elkaar volgende 
machten van 5 steeds door 20 en hun som steeds door 30 
deelbaar moet zijn. 

(Stel die machten voor door 5 n+l en 5 n , ontbind hun som en 
hun verschil in factoren). 

12. De som van teller en noemer eener breuk is 108. Telt men bij 
den teller 2 op en trekt men van den noemer 5 af, dan is de 
nieuwe breuk gelijk aan f. Welke was de oorspronkelijke breuk ? 

13. Van een kapitaal wordt 5000 gld. uitgezet tegen 4°/ en de 
rest tegen 5£ %. Was het geheele kapitaal tegen 5 °/ uitgezet, 
dan zou men per jaar 30 gld. meer interest ontvangen. Hoeveel 
brengt in dit geval de rest minder op dan in het eerste geval? 

14. Van twee kapitalen is het eerste groot 9000 gld. en staat uit 
tegen 4 %. Het andere staat uit k 5 %. Stonden beide kapitalen 
tegen 4f % uit, dan zou men 50 gld. meer rente genieten. Hoe 
groot is het tweede kapitaal? 

15. Iemand kocht twee partijen tabak; de eerste partij, groot 250 KG., 
k 60 et. per Kilo en de tweede k 75 et. per KG. Had hij 
beide partijen voor 70 et. per KG. gekocht, dan zou hij 5 gld. 
meer hebben moeten betalen. Hoe groot was de tweede partij ? 

16. Voor en achter het getal 252 wil men een cijfer voegen zoo- 
danig, dat het nieuwe getal deelbaar zij door 48. Beredeneer, 
welke die cijfers moeten zijn ? (Stel het nieuwe getal voor door 
a252& en ga eerst na, wat b kan zijn, daarna wat a moet zijn). 

17. Vermindert men den noemer eener breuk met 3, dan wordt ze 
gelijk aan 1. Vermindert men echter den teller met 3, dan 
wordt haar waarde \. Welke is die breuk? 

(Merk op, dat teller en noemer der breuk 3 verschillen). 

18. Als men een getal vermindert met T 8 V van zijn -| gedeelte, dan 
houdt men 7^ meer over dan de helft. Welk is dat getal? 

19. Ontbind in de eenvoudigste factoren: 

176 (achtt. st.) ; 2220 (negent. st.) ; 14465 (elft. st.). 
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20. Een vloerkleed is met den rand 4 M lang en 3 M breed. Als 
de rand 4 dM breed is, de vierkante halve meter van het bin- 
nenste 1,25 gld. en de halve vierkante meter van den rand 
3 gld. kost, hoe duur is dan het kleed met den rand? 



Aantal deelers van een getal, hun som 
en hun produkt. 

75. Het getal 360 is gelijk aan 2 3 . 3 2 . 5. Wij zullen nu van 360 

alle deelers trachten te vinden, en rekenen dan 1 en 360 als deelers mee. 

Wij merken eerst op, dat 360 deelbaar is door 2 3 , dus ook door 

1 — 2 — 4 — 8. A 

Ook is het getal deelbaar door 3' 2 , dus door 3 en 9; derhalve ook 
door het produkt van de deelers uit rij A met 3 en met 9, dus door: 

3— 6 — 12 — 24 1 
9 — 18 — 36 — 72 | 

Ook is het getal deelbaar door 5 en daarom door het produkt 
der deelers uit A en B met 5, dus door: 

5 — 10 — 20 - 40 
15 — 30 — 60 — 120 
45 — 90 — 180 — 360 

Om nu het aantal dezer deelers te bepalen merken wij op, dat in 
rij A als deelers voorkomen de eenheid en de 3 machten van twee, 
die op het getal deelbaar zijn, dus 3 + 1 deelers. 

De deelers uit groep B zijn verkregen, door die uit A eerst met 
3 en later met 9 te vermenigvuldigen. Groep B bevat dus tweemaal 
zooveel deelers als A. 

In A en B komen dus (2 + 1) maal zooveel deelers voor als in 
A, dus (2 + 1) (3 + 1) deelers. 

De deelers uit C zijn verkregen, door die uit A en B met 5 te 
vermenigvuldigen. Daarom bevat C juist zooveel deelers als A en B, 
dus bevat A, B en C (1 -f- 1) maal zooveel deelers als A en B of 
(1 + 1) (2 + 1) (3 + 1) deelers. 

Ander voorbeeld. 

Zij het getal = 2 3 . 3 3 . 5', dan krijgen wij de volgende deelers : 
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1- 



3 — 


6 — 


12 


9 — 


18 — 


36 


27 — 


54 — 


108 


5 — 


10 — 


20 


15 - 


30 — 


60 


45 — 


90 — 


180 


135 — 


270 — 


540 


25 — 


50 — 


100 


75 — 


150 — 


300 


225 — 


450- 


900 



A 
B 



675 — 1350 — 2700 

In A hebben we 2 + 1 deelers ; in B 3maal zooveel deelers als 
in A ; dus in A en B (3 -f" 1) maal zooveel deelers als in A of 
(3 + 1) (2 + 1) deelers. 

In C hebben we 2maal zooveel deelers als in A en B, dus in A, 
B en C (2 + 1) maal zooveel deelers als in A en B, dus 
(2 + 1) (3 + 1) (2 + 1) deelers. 

Uit het voorgaande volgt nu: 

Het aantal deelers van een getal is gelijk aan het gedurig produkt 
van de exponenten zijner ondeelbare factoren, nadat deze exponenten 
ieder met 1 vermeerderd zijn. 

76. Om de som der deelers van het getal 2 2 . 3 3 . 5 2 uit de vorige 
paragraaf te bepalen, merken wij op : 
De som der deelers uit groep A is : 

2* + 2 + 1 = ^ — 1 (P Merkw. Quot). 

De deelers uit groep B zijn verkregen, door die uit A met 3, 3 2 
en 3 3 te vermenigvuldigen en dus samen (3 3 -f- 3 2 -f- 3) maal de som 
der deelers uit A. De deelers uit A en B hebben dus tot som 



(3 3 + 3 2 + 3 + 1) X de som der deelers uit A of 



3 4 -l 



X 



2 3 — 1 



3 — 1 ' N 2 — 1' 
De deelers uit groep C zijn verkregen, door die uit de groepen 
A en B met 5 en *5 2 te vermenigvuldigen. Hun som is dus (5 2 + 5) 
maal de som van de deelers uit A en B. Daarom is de som van 
alle deelers (5* + 5 -f- 1) maal de som van de deelers uit A en B 
en dus : 
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5 3 — 1 _3 4 — 1 w 2 3 



X o 1 x ■ 



5 — 1^3 — 1^2 — 1' 
Op dezelfde wijze verklaart men, dat van 2* . 3' . 5 4 . 7 de som 
der deelers is: 

2<-l v 3'-l 5 »-i r-i 
2-1 A 3—1 A 5 — 1 A 7 — 1* 

77. Ter bepaling van het produkt van alle deelers kiezen we het 
getal 360, waarvan de deelers zijn: 



1— 2 — 


4— 8 


3— 6 — 


12— 24 


9 — 18 — 


36— 72 


5 — 10 — 


20— 40 


15 — 30 — 


60 — 120 



45 — 90 — 180 — 360. 

Neemt men het produkt van het eerste en laatste dan verkrijgt 
men het ontbonden getal 360. 

Eveneens is het produkt van het tweede en voorlaatste 360 ; ook 
dat van het derde en voor-voorlaatste, enz. ; m. a. w. Het produkt van 
den eersten en laatsten deeler, alsmede van elke twee deelers, die 
even ver van de uiterste afstaan is gelijk aan het getal. 

Men kan dus de deelers in groepen van twee verdeden, wier 
produkt 360 is. Het aantal dier groepen is gelijk aan de helft van 
het aantal deelers en het produkt van al die groepen is dus gelijk aan : 

360 verheven tot een macht, waarvan de exponent gelijk is aan 
de helft van het aantal deelers. 

Opgaven. 

1. Ontbind de volgende getallen in ondeelbare factoren, schrijf al 
hun deelers op en bepaal daarvan de som en het produkt: 
288; 504; 540; 1080. 

2. Als een getal een vierkant is, dan heeft het een oneven aantal 
deelers. Bewijs dit. 

3. Bewijs ook het omgekeerde: Als een getal een oneven aantal 
deelers heeft, dan is het een vierkant. 

4. Hoeveel getallen tusschen 1600 en 2500 hebben een oneven 
aantal deelers. 

5. Als a, 6, c en d ondeelbare factoren zijn, schrijf dan alle deelers 
op van: 

a?b 3 c; abVd; a 2 bc 2 d; aVcffi; aV<?éP. 



Digitized by 



Google 



61 

6. Bepaal ook de som en het aantal der deelers. 

7. Een getal bevat twee factoren 2, drie factoren 3 en eenige 
factoren 7. Als het aantal deelers 36 bedraagt, hoeveel factoren 
7 bevat het dan? 

8. Een getal is gelijk aan 3* . 5 3 . 2 * * \ Als de som van alle deelers 
gelijk is aan 30420, welke is dan de exponent van 2? 

9. A en B hebben samen een jaarlijksch inkomen van 4500 gld. 
A houdt het J en B het £ deel van zijn inkomen over. Hoeveel 
zouden ze samen meer overhouden als ieder het \ deel overhield ? 
En hoeveel minder als ze ieder het i deel overhielden? 

10. Twee personen hebben samen 4500 gld. inkomen per jaar. De 
eerste verteert £, de tweede f van zijn inkomen en samen houden 
ze 830 gld. over. Hoeveel verteert ieder hunner? 

11. Iemand verkoopt een partij zaad met 9|°/ winst en ontvangt 
685 gld. Hoe groot is die partij, als de winst gelijk is aan den 
verkoop van 75 KG.? 

12. P heeft twee partijen thee, samen bedragende 480 KG. Van 
de eerste partij verkoopt hij de helft en van de tweede het 
-i deel en houdt nu nog 50 KG. minder dan de helft van beide 
partijen over. Hoe groot was iedere partij? 

13. Drie kapitalen klimmen met 1000 gld. op en staan respectievelijk 
uit h 4°/ , 4£°/ en 5°/ 'sjaars. Hoeveel zouden die kapitalen 
jaarlijks minder opbrengen, als ze even groot waren als het eerste ? 
Bereken nu de kapitalen, als ge weet dat ze jaarlijks 2170 gld. 
opbrengen ? 

14. A heeft drie huizen gekocht. Het tweede kostte hem 5000 gld. 
meer dan het eerste, het derde 2000 gld. minder dan het tweede. 
Hij verhuurt die huizen en stelt de huur op 6£ °/ van de koop- 
som. Als hij van de drie samen 1690 gld. huur trekt, voor 
hoeveel heeft hij dan ieder huis gekocht? 

15. Het getal a21576 is deelbaar door 44. Beredeneer, welke cijfers 
door a en b voorgesteld zijn. 



GROOTSTE GEMEENE DEELER. 

78. Bepalingen. Een getal, dat op twee of meer andere getallen 
deelbaar is, noemt men een gemeenen deeler van die getallen. 
Zoo is 6 een gemeene deeler van 12, 18, 30 en 42. 
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Het grootste getal, dat op twee of meer andere getallen deelbaar 
is, heet de grootste gemeene deeler van die getallen. 

Het woord grootste gemeene deeler wordt meestal aange- 
duid door G. G. D. 

79. Eigenschap. De GK GK D. van eenige getallen is 
gelijk aan het produkt van de gemeenschappelijke fac- 
toren dier getallen, ieder voorzien met den kleinsten 
exponent, waarmee die factor in een van de getallen 
voorkomt. 

Bewijs. 

Zij A = 2 3 . 3 2 . 5 . 7 3 ; B = 2 2 . 3 3 . 5\ 13 en C = 2' . 3 . 5Ml, 
dan moeten wij bewijzen, dat de G. G. D. van de getallen A, B en 
C gelijk is aan 2 2 . 3 . 5. 

Vooreerst merken wij op, dat 2 2 . 3 . 5 een gemeene deeler is van 
die getallen, omdat elk getal minstens twee factoren 2, één factor 3 
en één factor 5 bevat. 

We zullen nu aantoonen, dat de getallen geen grooteren gemeenen 
deeler hebben. 

De G. G. D. kan niet meer dan twee factoren 2 bevatten, omdat 
anders B en C er niet door deelbaar zouden zijn. 

Ook kan de G. G. D. niet meer dan één factor 3 bevatten, daar 
anders C er niet door deelbaar zou zijn. 

Eveneens kan de G. G. D. niet meer dan één factor 5 bevatten. 

Bovendien kan hij geen anderen factor meer bevatten. Dus is 
2 2 . 3 . 5 de grootste van alle gemeene deelers en daarom de G. G. D. 

Om derhalve den G. G. D. van eenige getallen te bepalen, ontbinde 
men die getallen in factoren en bepale het produkt van de gemeen- 
schappelijke factoren, ieder met den kleinsten exponent. 

80. Eigenschap. Als men twee of meer getallen door 
een gemeenschappelijken factor deelt, dan wordt ook 
hun GK Gh D. er door gedeeld. 

Bewijs. 

Als de G. G. D. drie factoren 2 bevat, zal een of meer van 
de drie getallen slechts drie factoren 2 bevatten. Wordt nu elk getal 
door 2 gedeeld, dan bevat dit getal slechts twee factoren 2, zoodat 
ook de G. G. D. slechts twee factoren 2 mag bevatten. 

De andere factoren hebben geen verandering ondergaan, dus is de 
G. G. D. tweemaal zoo klein geworden. 
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G. G. D. = 2 3 . 3* . 5 



G. G. D. = 2* . 3 2 . 5 



Vergelijk : 
A = 2 4 .3 3 .5*.7 | 
B=2 3 .3 3 .5.11 
C=2 3 .3\5*.7.11 

A = 2 3 . 3 2 . 5* . 7 

B=2 2 .3 3 .5.11 

C=2 2 .3\5\7.11 

Opmerkingen. 1. Deelt men ieder van twee of meer getallen 

door hun G. G. D., dan is de G. G. D. hunner quotiënten 1. Getallen, 

die 1 tot G. G. D. hebben, heeten onderling ondeelbaar (O. O.). 

2. Moet men van eenige getallen den G. G. D. bepalen en merkt 

men op, dat die getallen' een factor gemeen hebben, dan deele men 

die getallen door den gemeenschappelijken factor en vermenigvuldige 

den G. G. D. der quotiënten met dien gemeenschappelijken factor. 

Voorbeeld. Dm O.O.D. van 1080; 14400 en 3672 te bepalen. 

Elk der getallen is deelbaar door 36 ; deelt men ieder getal door 

36, dan zijn de quotiënten: 30, 400 en 102. Hiervan is de G. G. D. 

2, dus is de G. G. D. van de gegeven getallen 36 X 2 of 72. 

Opgaven. 

1. Bepaal den G. G. D. van : 333, 555 en 3774 ; 592, 999 en 407 ; 
816, 1104 en 1296; 24 3 , 18 4 en 48 3 ; 180\ 720 3 en 108 4 . 

2. Als de G. G. D. van A en B twaalf is, wat kan dan de G. G. D. 
zijn van 3A en B; 3A en 2B; 6A en 4B? 

3. Als a, 6, c en d ondeelbare factoren zijn, wat is dan de G. G. D. van : 
a 3 & 2 en a*b ; a*ö 3 c en a*ft V ; a 2 &V en a 4 &c 3 ; a*b*cd* en a&Vcf ; 
aWd" en aWd 3 ? 

4. Bepaal eveneens den G. G. D. van : 

12a 2 & en 18a& 2 ; 24aVc en 36aW; 72a 3 b*c en I08a*bc*d; 
240aWd en 2Ma h b n cd'. 

5. Een getal bestaat uit tien zessen, gevolgd door tien zevens. 
Wat is de rest bij deeling door 9, door 11, door 8? 

6. Een jongen deelt een getal door 6 en het quotiënt nog door 7. 
Als de eerste rest 5 en de tweede rest 4 is, wat zal dan de 
rest zijn, als hij het getal door 42 deelt? 

(Aanwijzing. Getal = 6XQi + 5 en 0^ = 7X0,2 + 4, dus 
Getal = 6X(7XQ* + 4)4-5 = 42XQ, + ....) 

7. Een getal laat bij deeling door 5 tot rest 3. Deelt men het 
quotiënt door 6, dan is de rest 1, en deelt men dit laatste 
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quotiënt door 8, dan is de rest 7. Wat zal de rest zijn, als 
men dit getal deelt door 5X6X8 of 240 ? 

8. Als men twee getallen door hun G. G. D. deelt, is de som der 
quotiënten 12. Welke zijn die getallen, als de G. G. D. 42 is? 

9. Een tuin is 72 M lang en 35 M breed. Door de lengte en de 
breedte loopt een pad van 80 cM en langs de zijden paden 
van 90 cM breedte. Hoeveel M* wordt door de paden ingenomen ? 

10. Op een partij goederen, die voor 660 gld. verkocht werden, 
heeft men ^ van den inkoop verloren. Hoeveel °/ zou men 
gewonnen hebben, als men de partij voor 900 gld. had kunnen 
verkoopen ? 

11. Tegen welk percent is een kapitaal van 2400 gld. uitgezet, als 
het na 9 maanden met den interest 2481 gld. groot is? 

12. Een kapitaal, groot 6000 gld., staat 8 maanden lang tegen 5 °/ 
's jaars uit. Tegen welk percent moeten 5000 gld. uitgezet wor- 
den, om in 15 maanden evenveel interest op te brengen, als het 
eerste kapitaal in 8 maanden? 

13. Iemand heeft 8000 gld. ter leen ontvangen tegen 4£ % 's jaars, 
onder voorwaarde, dat hij ieder jaar 1000 gld. van het kapitaal 
zal aflossen. Hoeveel rente heeft die man de eerste vier jaren 
meer te betalen, dan de laatste vier? 

14. Iemand koopt een stuk laken van 5 gld. per M, dat hij ver- 
plicht is weer tegen 4 gld. per M te verkoopen. Bij uitmeting 
blijkt, dat hij 5 M meer ontvangen heeft, dan hij betaalde, 
waardoor hij zijn inkoop terug ontving. Hoeveel meter heeft hij 
besteld ? 



81. Eigenschap. Als de rest der deeling van A op B 
gelijk is aan R, dan hebben A en B dezelfde gemeene 
deelers als A en R. 

Bewijs. 

Noemen wij Q het quotiënt der deeling van A op B, dan is 

B = AXQ + E, (1) 

en B — AXQ = K. (2) 

Als wij willen bewijzen, dat A en B dezelfde gemeene deelers 
hebben als A en R, dan moeten we aantoonen, dat elke gemeene 
deeler van het eerste paar getallen ook in het tweede paar voor- 



Digitized by 



Google 



65 

komt, en dat ook omgekeerd elke gemeene deeler van het tweede 
paar een gemeene deeler is van het eerste paar. 

Bewijs van het eerste gedeelte. 

Elke gemeene deeler van A en B is ook een gemeene deeler van 
B en A X Q» dus ook een deeler van hun verschil, dat is R (2), 
en daarom een gemeene deeler van A en R. 

Bewijs van het tweede gedeelte. 

Elke gemeene deeler van A en R is ook een gemeene deeler van 
A X Q en R, dus ook een deeler van hun som, dat is B (1), en 
daarom ook een gemeene deeler van A en B. 

Gevolg. De G-. Gh D. van A en B is dezelfde als die 
van A en de rest der deeling van A op B. 

Toepassing. 148 ) 703 { 4 

592 
111 
Elke gemeene deeler van 148 en 703 is ook een gemeene deeler 
van 148 en 111, en omgekeerd elke gemeene deeler van 148 en 111 
is ook een gemeene deeler van 148 en 703. 

Is dit waar voor eiken gemeenen deeler, dan is het ook waar voor 
hun G. G. D. Hieruit volgt dan : 

De G. G. D. van 148 en 703 is dezelfde als de G. G. D. van 
148 en 111. 

In plaats van den G. G. D. van 148 en 703 te bepalen, kan men 
dus dien van 148 en 111 zoeken. 
Deelt men 111 op 148, dan is de rest 37. 

111 ) 148 U 
111 
37 
De G. G. D. van 111 en 148 is dezelfde als die van 111 en 37. 
Deelt men nu 37 op 111, dan blijkt, dat 37 de G. G. D. is van 
111 en 37, dus ook van 111 en 148 en daarom ook van 148 en 703. 
Hieruit volgt de regel: 

Om den O. G. D. van twee getallen te bepalen, deele men het 
kleinste getal op het grootste, de rest op het kleinste, de nieuwe rest 
op den vorigen deeler enz., tot eindelijk de deeling opgaat De 
laatste deeler is de Gh Gh D. 

Derlcsen en de laiye, Rekenkunde I. 5 
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Voorbeeld. 

Bepaal den Ö. G. D. van 689 en 1219. 
689 J 1219 U 
689 

530 j 689 U 
530 

159 ) 530 { 3 
477 
53 J 159 (, 3 
159 

De G. G. D. is 53. 

Opmerkingen. 1. De quotiënten 1, 1, 3 en 3, die men bij het 
zoeken van den G. G. D. vond, heeten wjjjzergetallen. Men schrijft 
ze meestal tusschen accoladen : {1, 1, 3, 3}, en dan vormen ze den 
betrekkingswijzer. 

2. Bij het bepalen van den G. G. D. van twee getallen door deeling 
kan men vaak bekortingen invoeren. 

Zij b.v. gevraagd den G. G. D. te bepalen van 3484 en 4221, dan 
merken wij op, dat het eerste getal deelbaar is door 4, en daar het 
tweede geen factor 2 bevat, verandert de G. G. D. niet, als men 
het eerste getal door 4 deelt. 

Daar het tweede getal den factor 9 bevat en in het eerste geen 
factor 3 voorkomt, zal de G. G. D. ook niet veranderen, als men 
het tweede getal door 9 deelt. 

Wij zoeken dus den G. G. D. van 3484 : 4 en 4221 : 9, dat is 
van 871 en 469. 

469 ) 871 { 1 
469 
402 
In plaats van nu den G. G. D. van 402 en 469 te zoeken, deelen 
we 402 eerst door 6, een factor die O. O. is met 469. 

67 ) 469 (, 7 
469 

De G. G. D. van 3484 en 4221 is dus 67. 

3. Uit het bewijs der eigenschap, in het begin van deze paragraaf 
genoemd, volgt, dat elke gemeene deeler van twee getallen 
ook een deeler is van hun G* G. D. 
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82. Eigenschap. Als A X B deelbaar is door en A 
onderling ondeelbaar is met 0, dan is B deelbaar door 0. 

Bewijs. 

Omdat A en C onderling ondeelbaar zijn is hun G. G. D. 1 (Zie 
§ 80), dus is de G. G. D. van A X B en B X C ook B X 1 of B. 

Daar C deelbaar is op A X B en ook op B X C, is C ook deel- 
baar op hun G. G. D., dat is op B. 

Opgaven. 

1. Zoek den G. G. D. van 42427 en 110751 ; 1232214 en 1557799; 
2220330 en 2287260; 5279600 en 560790; 4116924 en 2571636; 
5479848 en 9112510. 

2. Als 3a deelbaar is door 24, dan is a een achtvoud. Waarom? 

3. Als van vijf op elkaar volgende getallen de som deelbaar is 
door 15, wat weet ge dan van het middelste getal? 

4. Als een getal onderling ondeelbaar is met 6 ; door welke van 
de volgende vormen kan het getal dan voorgesteld worden: 

6a, 6a -f 1 ; 6a + 2 ; 6a + 3 ; 6a + 4 ; 6a + 5? 

5. Als a onderling ondeelbaar is met 6, dan is a 3 — a deelbaar 
door 24. Bewijs dat. 

6. De som van twee getallen is 3432 en hun G. G. D. is 429. 
Welke kunnen die gelallen zijn? 

7. Iemand kocht een stuk laken tegen 5 gld. per M. Hij was 
later genoodzaakt het tegen 4 gld. per M. te verkoopen, waar- 
door hij toch maar 16°/ verloor, omdat het stuk 4 M. langer 
was, dan hem berekend werd. Hoe lang was dat stuk? 

8. Iemand koopt een partij graan. Van deze partij verkoopt hij 
200 HL tegen 9,765 gld. den HL, en wint daarop 8|%. De 
rest verkoopt hij met een verlies van 5°/ . Zoo hij nu in het 
geheel 31,5 gld. verliest, hoe groot is dan de geheele partij geweest? 

9. Bij het bepalen van den G. G. D. van a en b heeft men gevonden : 

a) b U 



) 12 

) 13 

36 J (,5 

Welke zijn de getallen a en b? 
10. Twee kapitalen groot 400 gld. en 600 gld. zijn tegen hetzelfde 
percent 's jaars uitgezet. Het eerste brengt in zekeren tijd 8 gld. 
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rente op, en het tweede, dat 3 maanden langer uitstaat, 21 gld. 
Tegen welk °/ zijn die kapitalen uitgezet? 
(Reken eerst uit, hoeveel de interest van het eerste geweest 
zou zijn, als dit ook 600 gld. groot was). 

11. A leent aan B 500 gld. tegen 4% 'sjaars. Na eenige maanden 
geeft B hem het geld met den interest terug, en nu leent A die 
500 gld. onmiddellijk aan C tegen 4-J-°/ . Als A zoodoende op 
het einde van het jaar 21,875 gld. aan rente ontvangen heeft, 
hoe lang heeft A dan het geld aan B geleend? 

12. Schrijf onder elkaar al de getallen van twee cijfers, die ge maken 
kunt met 5 en 7; ook met 3 en 9; ook met 5 en 8. Welke 
getallen kunt ge maken met 4, 5 en 7, die op de plaats der 
honderdtallen 4 hebben ; welke, die 5 tot honderdtallen hebben, 
en welke die 7 tot honderdtallen hebben? 

Hoeveel getallen van drie cijfers kunt ge maken met 4, 5 en 7 ? 

13. Schrijf alle getallen van drie cijfers op, die ge maken kunt 
met 7, 9 en 6. Hoeveel maal komt ieder cijfer in de rij der 
eenheden voor; hoeveel maal in de rij der tientallen, en hoeveel 
maal in de rij der honderdtallen? 

14. Een jongen heeft alle getallen van drie cijfers, die te maken 
zijn met 9, 8 en 7, onder elkaar gezet. Hoe groot is de som van 
de cijfers der eenheden, der tientallen, der honderdtallen? Hoe 
groot is dan de som van alle getallen? 

15. Schrijf alle gelallen van vier cijfers onder elkaar, die gemaakt 
kunnen worden met de cijfers 4, 7, 5 en 6. Hoeveel getallen 
zijn dit, en hoeveel malen komt ieder cijfer in elke rij voor? 

16. Bepaal de som van alle getallen van vier cijfers, die gemaakt 
kunnen worden met de cijfers 5, 8, 3 en 9. 

17. Verklaar, waarom de som der getallen van vier cijfers, die men 
met de cijfers 1, 2, 3 en 5 maken kan, deelbaar is door 66. 

18. Welken hoek maken de wijzers van een uurwerk om half twee, 
half acht, half drie, kwart na een, kwart na vier, kwart voor 
zeven, kwart voor negen? 

19. In hoeveel tijd haalt de groote wijzer den kleinen één minuut 
in? In hoeveel tijd 5 minuten, 15 minuten, 60 minuten? 

20. Hoe ver staan om vier uur de wijzers van elkaar? Hoeveel 
minuten moet de groote wijzer afleggen om slechts 15 minuten 
achter den kleinen te staan? Hoeveel minuten om juist boven 
den kleinen te staan? 
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KLEINSTE GEMEBNE VEELVOUD. 

83. Het getal 80 is deelbaar door 8, door 5, door 10 en door 
40. Men noemt nu 80 een gemeen veelvoud van 8, 5, 10 en 40. 

Bepaling. Het kleinste getal, dat door eenige getallen deel- 
baar is, noemt men het kleinste gemeene veelvoud van die 
getallen. 

84. Eigenschap. Het K. Gh V. van eenige getallen is 
gelijk aan het produkt van de ondeelbare factoren, die 
in die getallen voorkomen, ieder met den grootsten 
exponent, dien hjj in een der getallen heeft. 

Bewijs. 
Nemen wij de getallen 360, 756 en 2475. 
Ontbinden wij elk in factoren, dan verkrijgen wij : 

360 = 2 3 . 3 2 . 5 

756 = 2 2 . 3 3 . 7 

2475 = 3*. 5M1. 

Elk gemeen veelvoud van deze getallen moet volgens § 73 alle 

factoren bevatten, die in deze getallen voorkomen, dus de factoren 

2, 3, 5, 7 en 11, en wel met geen lageren exponent dan in een 

dezer getallen. 

Derhalve moet de factor 2 minstens 3 tot exponent hebben 
(waarom ?), de factor 3 minstens 3 (waarom ?), de factor 5 minstens 

2, en de factoren 7 en 11 moeten minstens 1 tot exponent hebben. 
Het K. G. V. is daarom 2 3 . 3 3 . 5\ 7 . 11. 
Opmerkingen. 1. Als men elk van de getallen 

2 3 . 3 2 . 5 — 2 2 . 3 3 . 5 . 7 — 2 2 . 5M 1 
door een gemeenschappelijken factor deelt, b.v. door 2, dan wordt 
het K. G. V. er ook door gedeeld ; want nu behoeft dit niet meer 

3, doch slechts 2 factoren 2 te bevatten, terwijl de andere factoren 
evenveel malen moeten voorkomen als eerst. 

Deelt men elk van de getallen door 10 of 2 X 5, dan zal om 
dezelfde reden het K. G. V. ook door 10 gedeeld worden. 

2. Hiervan make men gebruik, als men van eenige getallen, die 
een factor gemeen hebben, het K. G. V. moet bepalen. 

Zijn gegeven : 3600, 2400, 7200 en 10800. Elk der getallen is 
deelbaar door 100 ; laat men dien factor weg, dan verkrijgt men : 

36, 24, 72, 108. 
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Als men hiervan het K. G. V. wil bepalen, kan men nog de 
getallen 36 en 24 buiten beschouwing laten ; want elk getal, dat 
door 72 deelbaar is, zal ook door 36 en 24 deelbaar zijn. Nu is 
het K. G. V. van 72 en 108 gelijk aan 216, dan is het van de 
gegeven getallen 100X216 of 21600. 

3. Van twee onderling ondeelbare getallen, zooals 13 en 27 of 15 
en 26, is het K. G. V. gelijk aan hun produkt : 13 X 27 en 15 X 26. 

85. Eigenschap. Het K. G. V. van twee getallen is 
gelijk aan hun produkt, gedeeld door hun GK G-. D. 

Bewijs. 

Noemen wij de getallen A en B en stellen wij hun G. G. D. 
door C voor, dan zijn A en B ieder deelbaar door C. Deelt men 
ieder getal door C, dan zijn de quotiënten onderling ondeelbaar. 
Noemen wij die quotiënten m en n, dan is : 

A = ?nXC en B = nXC. 

Omdat m en n onderling ondeelbaar zijn, is het K. G. V. van m en n 
gelijk aan m X w, derhalve dat van A en B gelijk aan wX^X^ 

Nu is : 

Produkt (mXC)X(nXC) v v n A . . ,„ r v 

G G p =- —q^ L = mXnX C,d.i. hetK.G.V. 

Van deze eigenschap kan men gebruik maken om van twee 
getallen, die moeilijk te ontbinden zijn het K. G. V. te bepalen. 

Zijn gegeven 428571 en 571428, dan deelen wij eerst het tweede 
getal door 4 (§ 81), en zoeken den G. G. D. van 428571 en 571428 : 4 
of 142857: 

142857 ) 428571 (, 3 
428571 

De G. G. D. van 428571 en 571428 is 142857, hun K. G. V. 
derhalve : 

^1^ = 3X571428 = 1714284. 

Opgaven. 

1. Als a, b, c en d ondeelbare getallen zijn, wat is dan het 
K. G. V. van : 

a 3 b'c en a 8 6Vd; cftfcd? en a 3 b<?d A ; a% o&*, abc en abY ; efbc; 
a*b\ ofeV en a'bc* ; a*bc% o&Vrf 3 , aW<f, a'bVd* en aWrf'. 

2. Ook van 18aW, 45aW, 72a*6 3 c enl20afcc 4 ; 24a 8 6 3 c, 60aV, 
SGa^aP en 72aVd\ 
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3. Zoek het K. G. V. van : 5244 en 7866 ; 2085 en 3465. 

4. Van twee getallen is het K. G. V. 840 en de G. G. D. 24. 
Welke kunnen die twee getallen zijn ? 

5. Om hoe laat maken na één uur de beide wijzers voor het eeret 
een hoek van 60 graden ? 

6. Iemand trekt van een kapitaal 400 gld. rente per jaar. Had 
hij het tegen i °/o 's jaars hooger uitgezet, dan zou hij jaarlijks 
450 gld. rente genieten. Tegen welk percent staat het kapi- 
taal uit? 

7. Iemand trekt van een kapitaal in een jaar 900 gld. rente. Had 
hij het tegen £°/ per maand hooger uitgezet, dan zou hij in 
een half jaar £00 gld. rente getrokken hebben. Hoe groot is 
dat kapitaal en tegen welk percent staat het uit? 

8. A kan zeker werk afmaken in 10 dagen ; helpt B hem iederen 
dag een halven dag, dan is het in 6 dagen klaar. In hoeveel 
dagen kan B het afmaken ? 

9. Jan had tweemaal zooveel centen als Piet ; Jan won 10 centen, 
van Piet en had er toen vijfmaal zooveel als Piet. Hoeveel 
centen had ieder? 

10. Welke deelers hebben de getallen 120, 144 en 168 gemeen? 

11. B. verkoopt van een partij goederen het f deel met 24 °/ winst 
en de rest met 8% verlies. Als hij nu 580 gld. ontvangt, hoe 
groot is dan de inkoop ? 

12. A en B leenen ieder voor 4£ maand zekere som, samen groot 
15000 gld. A moet 4% en B 4^ °/ 's jaars betalen. Wat leent 
ieder, als ze samen 236,25 gld. aan rente betalen? 

13. Twee kapitalen, die 2000 gld. verschillen staan op interest 
uit ; het grootste k 4£ %, het kleinste k 4 %• Na verloop van 
een jaar zijn de kapitalen met de interesten samen 15642,50 
gld. Hoe groot zijn de kapitalen ? 

14. Vermenigvuldig 3546 met 206, als die getallen in het zeventallig 
stellig stelsel staan. Voer de bewerking in dat talstelsel uit. 

15. Een arbeider verdient 7 gld. per week en den kost, doch hij 
moet 5 gld. per week kostgeld betalen, als hij niet werkt. Na 
40 weken ontvangt hij 208 gulden. Hoeveel weken heeft hij 
gewerkt ? 
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BREUKEN. 



86. Als men elke eenheid, waaruit een hoeveelheid appels bestaat, 
in vier gelijke deelen verdeelt, en een zeker aantal van die deelen 
neemt, ontstaat een nieuwe hoeveelheid, waarvan elk deel een nieuwe 
eenheid is. Vier van die nieuwe eenheden vormen de oorspronkelijke 
eenheid of het geheel ; de nieuwe eenheid draagt den naam van 
breukeenheid. De breukeenheid, waarvan er vier in de oorspron- 
kelijke eenheid of in het geheel gaan, heet een vierde en wordt 

voorgesteld door — . 



een 



Andere breukeenheden zijn: een tweede of een half (-<r); 

derde (-tt); een vijfde (-t - ); een tiende (ttv) ; een twintigste f^l 

Bestaat een hoeveelheid uit 23 vierde guldens, dan wil dit zeggen, 
dat die hoeveelheid bestaat uit 23 breukeenheden, waarvan er 4 
de eenheid „ gulden" vormen. Zulk een hoeveelheid heet een gebro- 
ken hoeveelheid; de uitkomst der telling levert het gebroken 

23 
getal — op. 

87. Bepalingen. Breukeenheden en gebroken getallen 
noemt men breuken. 

1 3 1 14 23 ... . 

T ; T ; ~8 ; T ; T zljn breuken - 

Het cijfer boven de streep heet teller en wijst het aantal breuk- 
eenheden aan, waaruit de gebroken hoeveelheid bestaat. 

Het cijfer onder de streep heet noemer en wijst aan hoeveel 

breukeenheden in de geheele eenheid begrepen zijn. 

5 7 18 
Hieruit volgt, dat breuken zooals — , -=-, -^ ieder een geheele 

o 7 lo 
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eenheid voorstellen, en dat de breuken — , -^-, — ieder drie geheele 

5 o U 

eenheden voorstellen. 

15 
Immers de teller van -^- wijst aan, dat men 15 breukeenheden 

heeft, waarvan er 5 de geheele eenheid vormen, en daar men 3X5 
breukeenheden heeft, zoo heeft men ook 3 geheele eenheden. 

Omgekeerd kan men b.v. 5 geheele eenheden door een breuk 
voorstellen, waarvan 6 de noemer is. 

Een geheele eenheid bevat 6 breukeenheden, ieder gelijk aan -^ ; 

5 geheele eenheden bevatten dus 5X6 of 30 breukeenheden, waar- 

30 
van er 6 de eenheid vormen, en wordt daarom geschreven als ~. 

23 
Van de breuk -r- kan men zeggen, dat zij bestaat uit 5 geheele 

eenheden en 3 breukeenheden, waarvan er 4 de geheele eenheid 

23 3 3 

vormen. Men schrijft daarom -j- = 5 + — of kortweg 5—. 

Zulk een vorm heet een gemengd getal. 
Elk gemengd getal kan geschreven worden als een breuk. Zoo 
2 
bestaat b.v. 7-^- uit 7 geheele eenheden 4" 2 breukeenheden, waarvan 

2 
er drie de geheele eenheid vormen ; dus is 7-^- = 7 X 3 -f- 2 of 23 

1 23 

breukeenheden, elk gelijk aan — , dat is -^-. 

88. Bepalingen. Breuken, waarvan de teller kleiner is dan de 

3 7 2 
noemer, heeten echte breuken: — , — , -^-. 

o o y 

Breuken, waarvan de teller grooter is dan de noemer, heeten 
onechte breuken: --, -^, — . 

o Z o 
Breuken, waarvan de teller gelijk is aan of een veelvoud is van 

dm noemer, heeten oneigenlijke breuken : -^-, — , -^-. 

Opgaven. 

1. Als a en b geheele getallen voorstellen, wat is dan de betee- 
kenis van : 
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1 1 I i 1 A ??? 

a ; a ; b ; b ; ö ; 2a ; 7ö 

2. Schrijf 5, 3, 7, a, 2a, 6, 3aö als breuken met den noemer 4. 
Ook als breuken met den noemer p. 

3. Schrijf als een breuk : 

H = — ; 3H = — ; a-\ = — ; a + -=- = -r- ; 

a a a a a a 6 b 

4a H = — ; m-\ = — . 

c c PP 

1,1 i,i i ,JL 

12 



4. Welke breukeenheid is grooter — of — ; — of j^ ; -~- of z^ ? 



Voltooi : Een breukeenheid is kleiner, naarmate . . . 

5. Hoeveel moet men bij elk der volgende breuken voegen om 
een geheele eenheid te verkrijgen : 

1 1 1 i 1 !1? 

3 ; 5 ; 7 ; 10 ; a ; ab ' 

6. Wat is meer A af ^ ; |- ^^ 

7. Hoe laat is het, als voor het eerst na drie uur de beide wijzers 
een rechten hoek vormen ? 

8. De afstand van twee plaatsen A en B bedraagt 55£ KM. Uit 
A vertrekt een bode met een snelheid van 5£ KM. per uur. 
Een uur na zijn vertrek komt hem een bode uit B te gemoet, 
die bij de ontmoeting 10£ KM. minder afgelegd heeft dan de 
bode uit A. Hoeveel KM. legt de tweede bode per uur af? 

9. Wanneer vormen voor het eerst na drie uur de wijzers een 
gestrekten hoek? 

10. A, B en C kunnen samen een werk afmaken in 5 dagen. Als A en 
B er samen 3 dagen aan werken, kan C de rest doen in 11 
dagen. In hoeveel dagen kan C alleen het geheele werk afdoen? 

11. Een koopman koopt suiker en rijst samen voor 88 gld. De 
suiker kost 60 et. en de rijst 20 et. per KG. Als hij 40 KG 
meer suiker dan rijst koopt, bepaal dan, hoeveel KG hij van 
elk koopt. 

12. Een uurwerk, dat 15 minuten per etmaal achterloopt, wordt 
's morgens om 8 uur gelijk gezet. Hoe laat is het, als dat 
uurwerk 's middags 6 uur aanwijst ? 
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89. In het voorgaande hebben wij gezegd, dat -j- gelijk is aan 3 

breukeenheden, waarvan er 4 de geheele eenheid vormen. Men kan 

3 
echter — ook beschouwen als het 4 de deel van 3 geheelen. Immers 

3 geheelen bevatten 12 vierden, en het vierde deel van 12 vierden 

3 
is 3 vierden of — . 
4 

5 

Evenzoo is -5- gelijk aan 5 breukeenheden, waarvan er 8 de 

o 

geheele eenheid vormen, en ook gelijk aan het 8 8te deel van 5 

geheele eenheden. 

Volgens deze laatste beteekenis kunnen wij nu de deeling van 

alle geheele getallen verrichten zonder resten te verkrijgen. 

23 3 

Zoo is 23 : 5 = het vijfde deel van 23, dus — = 4— ; 

P 

p : 9 = het negende deel van p y dus -~ ; 

ai b = het b de deel van a, dus -r-. 
De breukstreep heeft dus ook de beteekenis van het deelteeken. 

90. Eigenschap. Ben breuk verandert niet van waarde, 
als men teller en noemer met een zelfde getal verme- 
nigvuldigt. 

Tebew « zen: T=ë ; y=S- 

Bewijs. 

3 
-T- beteeken t het 4 de deel van 3 geheelen. 

3 geheelen zijn 3 X 20 twintigsten, het vierde deel hiervan is 

15 

(3 X 20 : 4) twintigsten = 3X5 of 15 twintigsten, dus ^. 

CL 

-r- beteekent het b** deel van a geheelen. 

a geheelen bevatten a^bn breukeenheden, waarvan er bn in 
de geheele eenheid gaan. Het b* 4 * deel van a,y(bn van die breuk- 
eenheden is (a^bn: b) breukeenheden, dat is an van die breuk- 
eenheden en daarom -7—. 
on 
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Vraag. Welke eigenschap is bij dit bewijs gebruikt? 

91. Omgekeerd volgt uit — = — de : 

Eigenschap. Een breuk verandert niet van waarde, 
als men teller en noemer door een zelfde getal deelt. 

92. Bepalingen. Breuken, die denzelfden noemer hebben, heeten 
gelijknamige breuken. 

Breuken, die niet denzelfden noemer hebben, heeten ongelqk- 

namige breuken. 

Ongelijknamige breuken kunnen altijd gelijknamig gemaakt wor- 

2 3 7 

den. Van de breuken — , — en -=- kan men andere maken, die tot 
o 5 o 

noemer hebben het produkt der noemers : 3X5X8. 

2 = 2X5X8 = 80 

3 3X5X8 120' 
3 = 3X8X 3 = 72 7 ^ 3 X 5 X 7 = 105 
5 3 X 5 X 8 — 120 ? 8 — 3X5X8 120' 

Het is echter aan te bevelen den noemer zoo klein mogelijk te 

maken. Daarvoor hebben we slechts het kleinste getal te zoeken, 

dat door elk der noemers gedeeld kan worden, dus het K. G. Y. 

der noemers. 

5 13 19 
Zij gevraagd — , ^ en kt gelijknamig te maken. 
U lo J4 

Het K. G. V. der noemers is 72. Hierop is de eerste noemer 
6 keer, de tweede 4 keer en de derde 3 keer begrepen. Verme- 
nigvuldigt men nu teller en noemer der eerste breuk met 6, die 
der tweede met 4 en die der derde met 3, dan krijgt men : 
5 = 6 X 5 30 13 4 X 13 52 m 19 = 3X 19 = 57 
12 — 6X12 - 72 ; 18 4X18 72 ; 24 3X24 72' 

Zij in de tweede plaats gevraagd de breuken -jr ; -^j ; —& ; -n 

gelijknamig te maken. 

Het K. G. V. der noemers is cftfd. 

Hierop gaat de eerste noemer bd keer, de tweede d keer, de derde 
ad keer, de vierde ab keer. 

Wij krijgen nu : 
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d bdXd bd l 



a 2 b ~bdX a?b a?b*d 

c _ rfX c cd 

a*b*~ dX<rV ~ 'a*b*d 

cd adXcd acd? 

ab l tóX^ cttfd 

c l g&Xg 2 flftc* 

abd ai X abd <**b*d 

20 
93. Deelt men teller en noemer der breuk -rz door den gemeen- 

4 
ichappelijken factor 5, dan ontstaat de even groote breuk -^-, waarvan 

eller en noemer kleiner zijn dan van de eerste. 

Eveneens kan men uit de breuk —r» de even groote breuk -j* 

ifleiden. 

Bepaling. Men zegt, dat een breuk vereen voudigbaar (ver- 
deinbaar) is, als xe gelijk is aan een andere breuk met kleineren 
eller en kleineren noemer. 

Om een breuk te vereenvoudigen, deelt men teller en noemer 
loor hun G. G. D. 

Voorbeelden. 

192 

1. ^r^. De G. G. D. van 192 en 216 is 24 ; deelt men teller 
aio 

g 

\n noemer door 24, dan ontstaat de even groote breuk — . 

y 

8 192 

Men noemt nu -^ de eenvoudigste gedaante van ^. 

a 2 6V 

2. s , . . De G. G. D. van teller en noemer is a 2 bc 4 ; deelt 
a b bc° 

men teller en noemer er door, dan ontstaat de even groote 



breuk -5-, 



V_ 
a 3 c 

Opgaven. 

Vereenvoudig de volgende breuken : 

5a 20a6 4a 2 15a 3 6 a 2 b ab*c I2a?b<? 



10&' 35a 2 ' 12a 3 ' 40a 2 & 2 * aW aW 18a W 
25aW 120aWd 
75aW ? 144a 4 6 W 
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2. Vul m: — = =- ; — = —r ; t" == t^i* 

a 7a a ab bc b~cr 

o ™ , ,.., .1 1 5 2 ia Sb ha 

3. Maak gelijknamig: — en y ; - en ^; yen-; -y- 

2 ah a 2 a % ab abc 6 S a* 6* 

en rl -r en 7-; tt~ en — ~ ; -57- en — 3= ; v~T3 en -5-=. 
bc & bc b z c -atr d 4 acdr bc*d aror 

4. Hoeveel is het 5 de deel van a ; het a* 6 deel van 12 ; het 'f 
deel van 3a ; het m* 6 deel van w ; het ab* 6 deel van 3a* ; het 
a 2 b de deel van 5a6 2 ? 

5. Als men den teller der breuk -j- met 7 vermenigvuldigt, hoe- 
veel moet men dan bij den noemer voegen, opdat de waarde 
der breuk onveranderd blijft? 

6. Van een breuk heeft men den teller met 9 vermenigvuldigd 
en den noemer met 72 vermeerderd, waardoor de breuk niet 
van waarde veranderd is. Welke is die breuk, als de som van 
teller en noemer 15 is ? 

7. Als teller en noemer eener breuk uit evenveel cijfers bestaan, 
dan verandert de breuk niet van waarde, wanneer men achter 
den teller eenige malen den teller en achter den noemer even- 
veel malen den noemer voegt. Bewijs dit. 

57 _ 57575757 236 2362362 36 
83 — 83838383 ; 315 — 315315315* 

Q _ , . 2 2 13 13 a — b . a-5 Q 

8. Wat is meer _ f ^ ; ^ of ^; -^- of -^- ? 

3 

9. Wat moet men bij -=- doen om een geheel te krijgen ? Wat bij 

5 
-Q-. Waar moet het meeste bij? 

10. Welke breuk is de grootste -z- of = ; — of -=-=; of — - — ? 

5 7 ld 17 a ad 

11. Schrijf alle echte breuken op, die vereen voudigbaar zijn en 120 
tot noemer hebben. 

10 _ ,. 74 185 142857 285714 428571 

12. Vereenvoudig : — ; ^ ; ^^99 ; 7Ï4285 ? 27Ï428' 

13. Iemand verkoopt een partij goed met 25% winst. Was de 
inkoop 200 gld. hooger geweest, dan zou hij maar 4j- % gewon- 
nen hebben. Bereken den inkoop. 

14. Iemand wint 20 %. van den verkoop. Was deze 300 gld. hooger 
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geweest, dan zou hij 50 % van den inkoop gewonnen hebben ; 
hoe hoog is de inkoop? 
15. Een koopman kocht waren k 50 et. per KG onder voorwaarde, 
dat hij 10°/ overwicht zou ontvangen. Alles wat hij ontving, 
verkocht hij voor 60 et. per KG, waardoor hij 56 gld. won. 
Hoeveel KG had hij ontvangen ? 



Samentelling en Aft rekking. 

7 5 13 
94. — 4~ T7j + T77 is de som van 7, 5 en 13 breukeenheden, 

lo lo lo 

waarvan er 18 in de eenheid gaan. Die som is daarom 25 van die 

25 7 

breukeenheden en dus — = 1^. 

lo lo 

EvenZ001S Ï2 + Ï2 + Ï2 = Ï2 = 1 Ï2 = 1 T ; 

a_ 2a 3a _ 6a a + 5 a + 8 _ 2a + 13 
b + b + b ~ b ; bc + bc ~ bc ' 

Hieruit volgt de 

Eigenschap. De som van eenige gelijknamige breuken 
is een nieuwe breuk, die denzelfden noemer heeft als 
de eerste en waarvan de teller gelijk is aan de som 
der tellers. 

Zijn de breuken niet gelijknamig, dan make men ze eerst gelijk- 
namig: 

8~ l ~12 + 18 72 + 72 + 72 72 72' 

2 5 3 _2ab 5a • 3 _ 2a6 + 5a + 3 
a + ab + d l b ~ a 2 b + a*b + d l b ~ d 2 b 

Komen er onder de gegeven breuken gemengde getallen voor, 
zooals in : 

'1 + 4+T + 4' 

dan maakt men de breuken weer eerst alle gelijknamig : 
7IO4.3I2 , 15 U 
20^ 20^20^ 20' 
De hoeveelheid, door deze som voorgesteld, verandert niet, als 
men ze splitst in twee groepen, waarvan de eerste groep alle geheele 
eenheden bevat en de tweede groep alle breukeenheden : 
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(7 + 3 + 2)+ (2Ö + 2Ö + 2Ö + 2ö) = 12 2Ö = U 



11 
20' 



15 9 

95. ^ — ^5 is het verschil van 15 breukeenheden, waarvan er 

23 in de geheele eenheid gaan, en 9 van die breukeenheden, en 
daarom gelijk aan 6 van die breukeenheden, of ^. 

Evenzoo is : 

1^_.L = A. 256 9b ^166 
a a a ' 17a 17a — 17a' 
Uit het voorgaande volgt de 

Eigenschap. Het verschil van twee gelijknamige breu- 
ken is weer een breuk met denzelfden noemer en die 
tot teller heeft het verschil der tellers. 

ï — — = A_A = JL. i 5 = a 5 = a ~ 5 - 

5 5 5 5' a — a a a' 

S-A = oJL_i_ = oA. . * = 5j> 4^ 5^ — 4 
9 99 9' pp p p * 

Zijn de breuken, die afgetrokken moeten worden ongelijknamig, 
dan worden ze eerst gelijknamig gemaakt : x 

_7__j3_ = iÉ_A = A 
12 8 ~~ 24 24 25' 

3 5 _ 3& 5 36 — 5 

a aft aft aft aft 

96. Bij de aftrekking van breuken, die beide of een van beide 
gemengde getallen zijn, onderscheidt men twee gevallen : 

l e de breuk in het aftrektal is grooter dan die in den aftrekker : 

7 it-4=<'-"+(ra-ï5)=4- 

2 e de breuk in het aftrektal is kleiner dan die in den aftrekker : 

5i--2 5 -4A_ 2 A_ 2 ±_ 2 JL. 

5 8 2 T~ 4 8 2 8 ~ 2 8 -2 2 ' 

97. De eigenschappen, die voor sommen en verschillen van geheele 
getallen bewezen zijn, gaan ook door voor breuken. Wij zullen eea 
der eigenschappen aantoonen, en kiezen daarbij voor het gemak 
gelijknamige breuken. 
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Set verschil van twee breuken wordt vermeerderd 
met een derde breuk, door deze te voegen bjj het 
aftrektal. 



Te 



^ _•- ƒ13 5\ . 9 /13 . 9\ 5 

bewezen: [---) + -={-+-)-- 



Bewijs. 



„ ... 13 5 . 13 — 5 _ 

Het verschil van - en rr is — ^-. — . Deze uitkomst moet met 
14 14 14 

9 

— - vermeerderd worden : 
14 

13 — 5 9 (13 — 5) + 9 
14 + 14 14 

In den teller dezer breuk moet het verschil 13 — 5 met 9 ver- 
meerderd worden, hetgeen volgens § 9 geschieden kan door het 
aftrektal met 9 te vermeerderen. De teller wordt dan (13 + 9) — 5 
en de breuk : 

(13 + 9)— 5 
14 

13+9 5 



Deze breuk kan beschouwd worden als de uitkomst van 

an : 

U4 ^ 14/ 14* 



14 14' 
en dit als de uitkomst van : 



Overzicht van het bewijs. 

13 5\ , 9 13 — 5 . 9 (13— 5) + 9 (13 + 9)— 5 



/ 13 5 \ 9 13 - 
Vl4 14/ i_ 14 14 



f 77 = - 



14 14 14 

13 + 9 5 _/13 9 \ 5 
_ 14 14 \U + U' 14' 

Opgaven. 

Herleid de volgende sommen en verschillen : 

_5_ ■ j3_,_7_ 1,1,1 ?£_i_^_i_^. 
1# a^a^a' 8a 8o + 8o ; hb + hb + hb' 

9 5 13a ia # ha la a 
2 - TT ~~ T ; 276" ~~ 27ö ; 8b + 8b~~8b' 

_5_ 1 1, _9_ , ±, _8_ J_ 
3 ' 2a + 4a + Sa ; 25a "^ 5a ~ t ~ 3a i ~ 15a' 

Perksen en de Laive, Rekenkunde I. * 
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9. 



2a 
7c" 1 " 


a 
4c ; 


5 
ft 


3 
b ; 


2a 
56 


+ 


7a 
46 


4a 
36V 


5a 
1 6bh 


; + 


3a 
éftc»" 1 " 


a 
ftc' 







4. 



5. De som van twee breukeenheden is gelijk aan een breuk, die 
tot teller heeft de som der noemers en tot noemer het produkt 
der noemers. Bewijs dit. 

Neem de breuken — en -r-. 

Kunt ge dit ook in woorden brengen? 

7. Het verschil van twee breukeenheden is gelijk aan een breuk, 
die het verschil der noemers tot teller heeft, en tot noemer het 

produkt der noemers. Bewijs dit voor r-. 

8. Bewijs en breng dan in woorden : 

_7 7 _ 7(6 — a) m _m_ m(b — a) 



tn 
a 



m 
T 



+ "? = 



m(a + 6) 
ab 



is. 



a ö ab ' a b 

Vul onmiddellijk de uitkomsten in ; 



ab 



5^8' 


7 ^12' 


8 ^12' 


25 ^ 15 


JL + JL. 

7 -1- 4 ' 


5 5 

9 + 6 ; 


7 ^11' 


12 ^ 13' 


1 1 


1 1 


1 1 


1 1 


12 15' 


4 9 ' 


15 25' 


6 14' 


5 5 


4 4 


5 5 


7 7 


8 9 ' 


11 13' 


12 18' 


9 16' 



3a + 4a ; 



_4_ 

a 



a 
Sb 
a_ 

ïb 



+ 



a 

TV 

a 

Ï26 



2a6 ^ 9aö 



a 

4wm 

a 

7WW 



+ 



a 



Wmn 
a 



Sa_Sa Lt _ 

5a 7 1b 126' 46 206 ; rara 4mw' 

10. Hoeveel maal doorloopt de groote wijzer van een uurwerk den 
omtrek in twaalf uur ? Hoeveel maal doet de kleine wijzer dat 
in dien tijd ? Hoeveel maal zullen in twaalf uur de beide wijzers 
dan juist boven elkaar staan ? Om de hoeveel uur heeft zoo'n 
bedekking dus plaats ? 

11. Hoe laat is het, als de beide wijzers elkaar voor het eerst 
bedekken na 3 uur ; na 7 uur ; na 10 uur ? 

12. Om een vierkant stuk land is een sloot van 14 M. breed. Als 
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iemand langs den buitenkant van de sloot loopt, heeft hij 500 
schreden te doen om rondom het land te komen ; langs den 
binnenkant slechts 480. Hoeveel cA is dat land kleiner dan 1 HM 8 ? 



Vermenigvuldiging. 

A. De vermenigvuldiger is een geheel gztal. 

g 

98. 5Xt beteekent 5X3 breukeenheden, waarvan er 4 in de 
4 

15 3 

eenheid gaan, dus 15 van die breukeenheden of — = 3—- 

_ . - „ 3 21 5 . Ky 5 20 6 

Evenzoo is 7 X y = y = 2y ; 4 X y = y = 2y . 

A „ 3 12 ^ b ab 

4 X — = — ; aX — = — . 

a a cc 

Hieruit volgt de 

Eigenschap. Een breuk wordt met een geheel getal 
vermenigvuldigd, door den teller er mee te vermenig- 
vuldigen. 

5 7X5 
7 X ^r = —kz — ; daar men nu teller en noemer door 7 kan deelen, 

5 5 

is de uitkomst gelijk aan : - = — . 

Evenzoo is : 

5 = 4X5 = 5 5 2 

*12 12 12:4 3 8' 

ev 18 = 6X18 = 13 = 18 = 1 1 

^18 18 18:6 3 3' 

v . 5 5a 5 
aö aft 6 
Hieruit volgt de 

Eigenschap. Een breuk wordt met een geheel getal 
vermenigvuldigd, door den noemer door dat getal te 
deelen. 

Dezen laatsten regel passé men altijd toe als het mogelijk is. 
Kan hij niet toegepast worden, dan gebruike men den eersten regel. 
Men schrijve dus niet : 
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a s, 7 28 7 7 .2 

4X 2Ö = 2Ö' maar4X 2Ö = T = 1 T ; 
.. 17 153 Q v 17 17 ,1 

9X 36 = W maar9X 36 = T = 4 T ; 

w 5 5a w 5 5 

aX a6 = tó' maaraX aö = y 
3 
5 X 2-£- is de som van 5 getallen, ieder bestaande uit 2 

eenheden en 3 breukeenheden, en dus gelijk aan 5X2 

15 7 

eenheden + 5X3 breukeenheden = 10 + -~r "= H"o"- 

Evenzoo is : 

3X4y = 8X4 + 8Xy = ia|- = i^-; 

5X 3^ = 5X3 + 5X^ = 15|=17l-; 
8X9| = 8 X 9 + 8X^ = 72^ = 7ó|. 

o IR Q 

99. Omdat 5Xy=y is, daarom is ook omgekeerd -=■ vijfmaal 

zoo klein als — ; m. a. w. — is het vijfde deel van -=-. 

13 13 13 

En uit 5 X öa = ~r volgt eveneens, dat — vijfmaal zoo klein 

13 13 

is als -T-, dus het vijfde deel is van — . 

Men verkrijgt het vijfde deel eener breuk : 

a. door den teller door 5 te deelen, 

b. door den noemer met 5 te vermenigvuldigen. 

12 
13 
30 
35 
12a 
bc 

Opgaven. 

1. Wat verkrijgt men, als een breuk met haar noemer 
vuldigd wordt? 



=-£• 


8 ' d_ 24' 


.* 6 
:5== 35 ; 


4 * 4 

y :5- i5' 


3a 


a _ r a 

~ïc ' d 5&c' 
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Wat, als een breuk met 5 maal den noemer, 7 maal den 
noemer, a maal den noemer vermenigvuldigd wordt? 

2. Bereken: 5 X |,; 7 X |; «x|; 5ax|; «x|; 

«*X^; (« + »)X^; (fl-6)x^; 4«X-§-; 

3è Xy' 2fl& x^ 13ac x| 

Ook-a'y — • a&V — • a« V — • aW— • 
uok. a x 4fflS , aox ?ftc , a X 4ft3 , ^X^, 

a 4 6 v ' (a + ö)c 4aV 

13 15 

3. Eveneens : — : 5 ; -j- : 5 ; -tt : 8 ; -tt : 8 ; 

4 4 7 7 



13 30 25 25 25a a 

8a ; 8a ; ab :b; ab :b ' "&c a ; 1 



arb . a 3 4 a 2 , a 2 6 „ a 5 4 , 
-jiab; -^:a 4 ; ~^:a 3 ; -j-:ab~; -^:a 4 b; 

aW 2 , 3 

4. Door bij den teller eener breuk 12 op te tellen is die breuk 
4 maal zoo groot geworden. Welke is die breuk, als de som 
van teller en noemer 19 is ? 

5. Door van den noemer eener breuk 20 af te nemen is de breuk 
met 5 vermenigvuldigd. Als het verschil tusschen teller en 
noemer 7 bedraagt, welke is dan die breuk? 

6. Als men den teller eener breuk met 20 en den noemer met 28 
vermeerdert, verandert de waarde der breuk niet. Welke waarde 
heeft die breuk? 

7. De som van teller en noemer eener breuk is 51. Telt men bij 
den teller 18 en bij den noemer 84 op, dan verandert de waarde 
der breuk niet. Welke is die breuk ? 

& Iemand geeft in 9 maanden uit, wat hij in 8 maanden ver- 
dient. Als hij jaarlijks 200 gld. overhoudt, hoeveel verdient hij 
dan per jaar? 

$. Iemand kocht t^/centspostzegels. Had hij voor hetzelfde bedrag 
driecentspostzegels gekocht, dan had hij er 40 meer gekregen. 
Voor welk bedrag kocht hij ? 
10. De G. G. D. van twee getallen is 27. Als deze in hun som 
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44 maal en in hun verschil 10 maal begrepen is, hoeveel is 
dan het produkt dier getallen ? 

11. A, B en C handelen samen. C brengt 5800 gld. meer in dan 
A, terwijl A en B samen 7200 gld. inbrengen. Als A -| van 
de winst krijgt, hoeveel heeft dan ieder ingelegd ? 

(Aanwijzing. Hoeveel hebben B en C samen ingelegd, e» 
welk deel van de winst krijgen ze daarvoor?) 

12. Langs een zelfden weg wandelen drie personen A, B en C in 
dezelfde richting. A is 6 KM achter B en 7£ KM achter C. 
Als B na 4 en C na 4J uur door A ingehaald wordt, wanneer 
zal B dan C inhalen? 



B. De vermenigvuldiger is een breuk. 

100. Als 1 meter laken 4 gld. kost, dan kosten 

7 meter. . . . 7 X 4gld. = 28gld. 

5 meter . . . .5X4 gld. = 20 gld. 

3 

Wil men echter weten, wat — meter kost, dan rekent men eerst 

5 

1 3 

uit, wat — meter kost, en daarna wat — meter kost. 
o 5 

1 meter kost .... 4 gld. 
— meter kost het 5 de deel van wat 1 meter kost, dus het 5 de deel 

4 
van 4 gld., dat is — gld. 
o 

Q A lO O 

-f meter kost 3 X ^ 8 ld - = ir S ld - = 2 4 g ld - 
o 5 5 5 

3 

Bepaling* Een getal met — vermenigvuldigen beteekent .- het 

5 

getal door 5 deelen en de uitkomst met 3 vermenigvuldigen. 

5 3 

Hoe wordt nu een getal vermenigvuldigd met — , met — , met 

O o 

2 A a „ 
— , met -r-? 

a' b 

Voorbeelden. 

!-X 7 = 3 X het 5 d * deel van 7 = 3x| = ^; 
5 5 5 

i-Xll = 4Xhet 9de dee l van 11 =4X ^ = ^^ : 

^-X 7 = 2X het a^e deel van 7 = 2X~ = — . 
a a a 
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Hieruit blijkt dus, dat men een geheel getal met een breuk kan 

vermenigvuldigen, door dat getal met den teller te vermenigvuldigen 

en die uitkomst te deelen door den noemer. Men vergete hierbij 

nooit de breuk te vereenvoudigen. Zoo is : 

3 ^ 1Q 3X12 3X3 ... . „ 3X12 

— - X 12 = — - — = — - — , waarbij teller en noemer van — - — 

o O U o 

door 4 gedeeld zijn. 

Men had die vereenvoudiging ook vóór de vermenigvuldiging 
kunnen verrichten : 

4x12=4x3=4=4. 

Evenzoo is : 

4X15 = 4X5=1 = 121; 

7 7 91 1 

_ X 18 = |X3 = f = 10|. 

3 7 
101. Onder het produkt --r- X T" verstaat men volgens de bepa- 

7 
ling in § 100 driemaal het 5de deel van — . 

o 

7 7 

Nu is het 5 de deel van -x- gelijk aan (zie § 99, ft), en deze 

o 5Xo 

3X7 
uitkomst driemaal genomen levert op : 



5X8* 

Derhalve is 1 X{=|^|. 

Op dezelfde wijze verklaart men : 

j^ v ^ 3a m v p_ rap 

1 X T~ 46 ; ~n X ~q~nq 
Uit het voorgaande volgt : 

Het produkt Van twee breuken is gelijk aan een 
nieuwe breuk, die tot teller heeft het produkt der tel- 
lers en tot noemer het produkt der noemers. 

Men vergete niet te vereenvoudigen en wel liefst voor men tot 
vermenigvuldiging overgaat. 
Men schrijve dus niet : 

3 5__3X5_15_5 



4 ^ 9 4 X 9 36 12' 

Google 



Digitized by ^ 



maar: 

4 X 9 
Andere voorbeelden. 

l v 12 = l v l = l 
8 ^35 2^5 10 
15 33 = 3 V JL = _9 
22 X 40 — 2 X 8 16 



a' 



a 



bc ac cc c* 



6'c 



X4-=^X^ = - 



88 



4^3 12* 



are 



Hoe is hier vereenvoudigd? 



Zijn de breuken, die vermenigvuldigd moeten worden, beide of 
een van beide gemengde getallen, dan make men van die gemengde 
getallen eerst onechte breuken. 

Voorbeelden. 

6 ^3 6^3 3^3 9 9' 

7 { X3 1 = ¥ X T = 3X9=27; 



tx(i+4Hx^^ 



b ' 



Opgave. 

o* ^.ab 






X 



Herleid : 
ab 



5_ 4a m 
13 ^ 256 ' 



3a 86 
4ö X 7a' ; 



ai v 3c 
T X 5Öy ; 



c* X 4a& ; 



c 2 dp 



a*b 



ac 



3 X ft 2 f 



2ab bc z 
3c 2 X 4aV ; 



(a + 6)y ' a 3 fr 



flfyV ^ a^c 3 
,4 X 



aW v aafy 
nV X ^ 4 ' 



6V 



__ a 3 b 6c 3 
* 4 yV ; c 4 d X a b d*' 



Gedurige Produkten. 

102. Evenals bij de gedurige produkten van geheele getallen, 

verstaat men onder — X l~r X 5-tt X 2-=- f dat 2-=- eerst met 5-«- 
o 4 o 7 / »> 

moet vermenigvuldigd worden, die uitkomst met 1— en deze laatste 
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5 
eindelijk met -^-. Voert men die bewerkingen in de aangegeven volg- 
orde uit, dan krijgt men tot eindvorm : 

5X5X16X15 ^ 5X5X2X5 ^250 19 

6X4X3X7 3 X7 21 21* 

Machten. 

mQ f S \ 3 ■ r-i, 3 .. 3 ^ 3 3X3X3 3\ 

103. ( T ) ,s gelijk aan - X y X y = % x 5 x 5 = -53? 

/«\ 4 . ,.., a a v a .. a a 4 

\j) 18 e ell J k &&a T X T X T X T == V' 

Uit het voorgaande blijkt de 

Eigenschap. Een breuk wordt tot een macht gebracht 
door teller en noemer van die breuk tot die macht te 
verheffen. 

Moet een gemengd getal tot een macht gebracht worden, dan 
maakt men van het gemengd getal eerst een onechte breuk. 

/VY-f 1 ^ 2 - 15 *- 225 -™ 1 . 



(4)=(V°J= i r='# 



104. De eigenschappen, die wij bij de vermenigvuldiging van 
geheele getallen geleerd hebben, gaan ook door voor breuken. Daar 
zij bij de breuken steeds tot die van geheele getallen teruggebracht 
worden, zullen wij er eenige aantoonen en de bewijzen der andere 
aan den leerling overlaten. 

Eigenschap. Het produkt van twee breuken verandert 
niet van waarde, als men de factoren verwisselt. 

Tebewözen:|-X-J = ^xf 

Bewijs. 

-7- X -f is gelijk aan , v , . Van deze breuk mag men de factoren 

o X ^ 
van teller en noemer verwisselen ; men krijgt dan : , , . 

Deze laatste breuk kan men beschouwen als de uitkomst van 
d A b' 
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Overzicht van het bewijs. 

a v c aXc cX c v a 

T X ~d ~ Fxd ~ dXb — ~d X T - 

105. Eigenschap. Ben produkt van twee breuken ver- 
andert niet van waarde, als men het vermenigvuldigtal 
in deelen splitst, elk dier deelen met den vermenigvul- 
diger vermenigvuldigt en de komende produkten samen- 
voegt. 

■f O K O fv 

Zij — gesplitst in 1 1 , dan zullen wij aantoonen, dat 

d CL CL CL 

o a o a o a o a 

Bewijs. 

3 13 3 X 13 
-=- X — = "ttt — • Splitst men nu het vermenigvuldigtal 13 uit 

den teller in 5 + 2 + 6, dan krijgt men : 

3X(5 + 2 + 6) 3X5 + 3X2 + 3X6 

ttt = ttt (zie § 1ö;. 

6Xa &X^ ö 

Deze uitkomst kan men beschouwen als de som van : 

3X5 3X2 3X6 

&Xa*Xa&Xa' 
en dit weer als de uitkomst van : 

3 V 5 4- 3 V — 4- 3 V — 

o a 6 a o a 

Overzicht van het bewijs. 

3 x 13 _ 3 X 13 _ 3 X (5 + 2 + 6) _ 



ba b\a by^a 

.3X5 + 3X2 + 3X6_3X5 3XJÏ 3X6 



bXa bXa ' &Xa 6X« 

~b*a^~b*a^b*a 



Opgaven. 

1 Herleid- ^Y^Y^- ^Y — X- 
1. tierleid. 36c X &a X ?6 , y X c « X fl . 

/a 2 \' /x»\ 5 /aW /oV\» /2a*y 

2 - W s l^J ; b"J ; b-J ; l»j' 
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w x lö?) x W ) • V a f 6 ; x WW • 



: /» bc\ m * x (x* + *\ 



2tf 

bc ' N V4a ' 4aV' yz 

6. Iemand deelde in 1880 het aantal zijner jaren op zijn geboorte- 
jaar en kreeg toen 39 tot quotiënt. In welk jaar was die man 
geboren ? 

7. Een break verandert niet van waarde, als men den teller met 
2 en den noemer met 3 vermindert. Welke is die breuk, als 
de som van teller en noemer 100 is? 

8. Een bak, lang \\ M, breed 7-J- dM en diep 1\ dM is voor £ 
gevold met water. Hoeveel emmers water zijn in dien bak, als 
2 emmers 3 DL inhoud hebben? 

9. Een vierkant bleekveld wordt 2 M langer en 1 M breeder 
gemaakt en is nu 32 M* grooter. Hoe lang was het eerst? 
(Teekenen). 

10. A, B en C deelen 300 gld. A moet 45 gld. meer hebben dan 
B, en B 7 gld. tegen C 3 gld. Hoeveel krijgt ieder? 



D e e 1 i n g. 



106. Bepaling. Onder het quotiënt van een breuk en een geheel 
getal of van twee breuken, verstaat men een derde getal, dat met 
den deeler vermenigvuldigd, het deeltal oplevert. 

A. De deeler is een geheel getal. 

In § 99, a. zagen we, dat het vijfde deel van een breuk gevon- 
den wordt, door den teller door 5 te deelen of den noemer er mede 
te vermenigvuldigen. 

15 - 3 rsy 3 15. 

— : 5 = — , omdat 5 X y = y is ; 

|:5 = |, omdat 5X^=4 is. 
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B. De deeler is een breuk. 

107. Eigenschap. De eenheid, gedeeld door een breuk, 

is een nieuwe breuk, die men verkrijgt door teller en 

noemer der eerste te verwisselen. 

5 6 
Te bewezen : 1 : — = — . 

Bewijs. 

6., . ., 5 v . 6 . 

— is het quotiënt, omdat — - X ir = 1 is. 
o o 5 

Bepaling. Onder het omgekeerde van een getal verstaat 

men de eenheid^ gedeeld door dat getal. 

Het omgekeerde van 5 is 1 : 5 of — ; van 7 is het omgekeerde 



8 a 

a — is net omgekeerde i : — = 

o o 

a b 



1:7 = -=-; van — is het omgekeerde 1 : -=■ = — ; en van -=- is 
7 o o 5 o 



het 1 : — = — . Men krijgt dus het omgekeerde eener breuk door 
teller en noemer te verwisselen. 

108. Eigenschap. Het quotiënt van twee breuken,, of 
van een geheel getal en een breuk, is gelijk aan liet 
deeltal vermenigvuldigd met het omgekeerde van den 
deeler. 

Te bewijzen: a. y : y = yXyi 

Bewijs. 

7 5 5 3 

a. — X -5- is het quotiënt van -=- : — , omdat het, met den deeler 

o o 7 

ij 
— vermenigvuldigd, het deeltal oplevert : 

A V _1 V A_A 

7 ^ 3 A 8 8' 

5 4 

b. Evenzoo is — X 9 het quotiënt van 9 : -^-, omdat : 

4" X 4- X 9 = 9 (het deeltal) is. 
5 4 

Opmerkingen. 1. Van twee gelijknamige breuken is het quotiënt 

gelijk aan het quotiënt der tellers : 
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ac a ac ad c 

V : V~ C; ¥ : ¥~~d' 

Verklaar dit. 

2. Set quotiënt van twee breuken is ook gelijk aan het quotiënt 
der tellers, gedeeld door dat der noemers. 

ac a c 

, A ac a b ..ac c . 
omdat ¥ : T = -X w = T is. 

3. Zijn de getallen, waarvan het quotiënt bepaald moet worden, 
beide of een van beide gemengde getallen, dan herleide men die 
gemengde getallen tot onechte breuken. 



* 


4 


= 


7 
2 


.21_ 

! 5 ~~ 


21* 


7 
2 


5 

~~ 6' 


2 + 


t)> 


ac 
T 


— 


26 + 
b 


a ac 

' b 


a 


+ 26 
ac 



109. De eigenschappen, die bij de deeling van geheele getallen 
verklaard zijn, gaan ook door voor breuken. Wij zullen er één 
bewijzen en kiezen daarvoor de volgende : 

Het quotiënt van twee breuken verandert niet van 
waarde, als men deeltal en deeler met een zelfde getal 
vermenigvuldigt. 



Te bewijzen : — 



4 3 4 

± = 11X^:11 Xy. 



3 4 . .... 7 v 

y : y is gelijk aan — X 



Bewijs. 
3 _ 7X3 
5 



11 X 7X3 

4X5"~11X4X5 



(UX3)X7 
5 X (11X4)' 



En dit is de uitkomst van 



11X3 



X 



HX4 



of 



11X3 11X4 3 

van — g — : — ^ — , of van 11 X y : H X 



Opgaven. 



1. Herleid: -r- : a ; 



2afr 
3s 3 



#ys; 



3a6 ,2 5a KX 






3^ 



: 4»y. 



Digitized by 



Google 



94 



_ _ . dr a a 3 ac a*b 3 a*«P 
z ' UOK ' bc' b ' Vc ' V ' c*d ' bV * 



o tt i .j i a* ac a*b aV 

o. Herleid ook nog : -jt • jt ; —$■ : —$ ; 

(a + b)* a + b tt .g+ft a + fc . (a + fc) 2 

4. Waaraan is het quotiënt van een breuk en haar omgekeerde 
gelijk? 

5. Met welk getal wordt de breuk ^ T vermenigvuldigd, als men 
haar teller en noemer met 4 vermeerdert? 

6. Van de breuk ^f wordt de teller met 6 verminderd, waarmee 
moet men den noemer verminderen, opdat de breuk 2f maal 
zoo groot wordt ? 

7. Deelt men een getal door f en het quotiënt door 1£, dan is 
de som der quotiënten 24. Welk is dit getal ? 

8. Van welke twee breuken is het quotiënt 1£ en de som ook 1\ ? 

9. Bepaal de volgende quotiënten : 

(•+*>(»+*)• (f +»)•£+«)• 

10. A kan een werk verrichten in 18 dagen, B in 20 en C in 24. 
A begint er mee ; na 3 dagen komt B hem te hulp en nog 2 
dagen later voegt C zich bij hen. In hoeveel dagen komt het 
werk gereed? 

11. Wat verkrijgt men, als men van drie getallen het produkt van 
het eerste en tweede deelt door het produkt van het eerste en 
derde getal ? 

12. Van welke drie getallen is het produkt van het eerste en tweede 
7-J-, dat van het tweede en derde 4£ en het verschil van het 
eerste en derde getal 1 T ^? 



Digitized by 



Google 



95 



SAMENGESTELDE BREUKEN. 

7 
110. De breuk — heeft, zooals wij in § 89 gezien hebben, tweeër- 

7 
lei beteekenis. Een er van is, dat — beteekent het 9 de deel van 7. 

«7 

Volgens deze beteekenis staat dus de breukstreep in de plaats van 
het deelteeken. 

Schrijft men de quotiënten 

1.1. 3 1.1. 4-1. *!.„. 5A.3 1 
4"6' d 2-8' * ■ 8 ' J 2' d ' b 2 - ó ^ 

met behulp van breukstrepen, dan krijgen ze de gedaante : 
1 3^ 2l 5 1 

± _! ± tl JL 

hj h_ ; T_ ; 3 ; V 
6 8 8 3 

Deze vormen noemt men samengestelde breuken. 
Een samengestelde breuk stelt dus het quotiënt voor van 
twee getallen, die beide of een van beide gebroken getallen zy'n. 

In tegenstelling met de samengestelde breuken, noemt men de andere 
gebroken getallen enkelvoudige breuken. 

111. Om samengestelde breuken tot enkelvoudige te herleiden, 
kan men twee wegen inslaan : 

a. Men kan de samengestelde breuk als een quotiënt schrijven, 
en dit berekenen. 

3^ 

— = — • 1=1 v! = ! 

h_~ 4 : 6 — 5 X 4 — 10' 
6 

_L_ 2 1. 3 _1.3_1 
3 ~*2 - 6 - 2 - ó ~ 6" 

7 1 

-§. =7l.ql=M.27_l vL 5 = ?0 = ol 
3 28 2'8 27 ^ 2 9 9 " 

b. Men vermenigvuldige teller en noemer met zoodanig getal, dat 
de breuken uit teller en noemer verdwijnen. 
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■jr Vermenigvuldigt men teller en noemer met 6X7, zijnde het 

— * 5 2 

2_ produkt der noemers van — en -=-, dan krijgt men : 
7 ö 7 

5 
6X7X ~6 _7X5 35 11 

6X7 X | 6X2 12_ 12 ' 

3- 
3 Vermenigvuldigt men teller en noemer met 6, dan 

~\_ men : 



6 



6X 4_22_2 

6x4 55 5 ' 



Opgaven. 



Herleid de volgende samengestelde breuken tot enkelvoudige: 

il 2^i 

3J + 2& 7j + 24 ^ ^ 1 2 

1 * A 9 I Ol f EK I A 1 > o » r>9 » 



H + Sf 5f + H' J ' 2#' 1 ' 2 

± + l_ a + ^ 2+A ±+±- ^+*- + i- 
i_JL. 3 « b c JL__£__*_. 

l +w * + t 1+ y y + y ^ + &+^ 

— _1_ A _L.fl 

- + -+-' 

te ^ c ^ b 



(7*+5i-4^ + 2A-8i)x7i 



K2 Q1 V 5 

4 . Vulin: ^_^T I = 31X ... 

5. Eveneens: (2i + 3|:A)XA = ----X4. 
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6. Herleid : 

(*-*)(*-*) (* — «tt-i)" 1 "» — i)(i — i)* 

7. Hoeveel is : 

13| A 2 'U| lf/ 16|^*'* 

8. Herleid: 



f^#X< 2i - H ,: 



7?l 



29| — 12* ~ > 8 w ' 4i : 3f 
9. Hoeveel is : 



* 1* + 2AV \* + 7+ : Ui* + V 
Hoeveel HL is : 

(K+ïi) ; (ii-8TH :2 «'"* f 



11. Vul in : 

H + H V H + Ij . 5j-4| _ 
3*-li A ...-li'2* + H 



12. Bereken: 



^3|+Hfi-(8i^3^)x5i 



7i:l^-l«:| 



TIBNDEBLIQB OF DECIMALE BREUKEN. 

112. Bepalingen. Tiendeelige of decimale breuken xijn 
breuken, die tot noemer hebben 10 of een macht van 10. 

In tegenstelling met de decimale breuken noemt men de breuken, 
die geen macht van 10 tot noemer hebben, gewone breuken. 

Zoo zijn — , j^, jööq tiendeelige breuken. 

9 7 

In plaats van — schrijft men 0,9 ; in plaats van t^: schrijft men 

3 
0,07 ; in plaats van nft schrijft men 0,003. 

De eerste nul in deze getallen wijst aan, dat er geen geheele een- 
heden zijn ; de tiende deelen zijn door een komma van de geheelen 
gescheiden. 

De komma heet decimaalteeken. 

Derkgen en de Laive, Rekenkunde I. 7 



Digitized by 



Google 



98 

Op de eerste plaats achter het decimaalteeken schrijft men de 

tiende deelen ; op de tweede plaats de honderdste deelen ; op de 

derde plaats de duizendste deelen, enz. 

37 30 7 3 7 

Omdat _ = _+_=_+_ is, daarom schrijft men in 

37 
plaats van T^rr de decimale breuk 0,37. 

113. Eigenschap. Ben tiendeelige breuk wordt ver- 
menigvuldigd met 10, 100, 1000 enz., door het decimaal- 
teeken 1» 2, 8 enz. plaatsen naar rechts te verplaatsen. 

Bewijs. 

10X8,578= XOX-fgi =^ = 85,78; 

100X0,2593 = 100X^ = ^ = 25,93. 
enz. 

114. Eigenschap. Een tiendeelige breuk wordt door 
10, 100, 1000 enz. gedeeld, door het decimaalteeken 
1, 2, 3 enz. plaatsen naar links te verplaatsen. 

Bewijs. 

13,47 : I.-™: ,„ = -^=,,347; 

0,285:100 = ^:100 = ^ = 0,0285 
enz. 



Samentelling en Aft rekking. 

115. De getallen 7,34, 5,27 en 0,8 worden samengeteld door ze te 
splitsen in : (4 + 7) honderdste deelen, (3 + 2 + 8) tiende deelen en 
(7 + 5) eenheden, en leveren dan op 11 honderdste deelen +13 
tiende deelen +12 eenheden, of 1 honderdste deel + 14 tiende deelen 
+ 12 eenheden, of 1 honderdste deel + 4 tiende deelen + 13 een- 
heden ; d. i. 13,41. 

Gemakkelijker schrijft men de getallen onder elkaar zoo, dat de 
eenheden en gelijknamige breuken onder elkaar staan : 
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7,34 
5,27 
0,8 
13,41. 
De aftrekking geschiedt op gelijksoortige wijze. Met eenige voor- 
beelden zullen wij het ophelderen : 

7,59 = 7 eenheden + 5 tiende deelen + 9 honderdste deelen 

2,46 = 2 . +4 . . +6 , 

5,13 = 5 eenheden + 1 tiende deelen ■+- 3 honderdste deelen. 

9.54 = 9 eenheden -f- 4 tiende deelen -f- 14 honderdste deelen 
3,28 = 3 , +2 . . + 8 

6,26 = 6 eenheden + 2 tiende deelen + 6 honderdste deelen. 

7,12 = 6 eenheden -{-10 tiende deelen 4- 12 honderdste deelen 
3,57 = 3 , + 5 . , + 7 

3.55 = 3 eenheden -f- 5 tiende deelen -f- 5 honderdste deelen. 

8 =7 eenheden + 9 tiende deelen + 10 honderdste deelen 

4,36 = 4 , +3 . . + 6 

3,64 = 3 eenheden + 6 tiende deelen -f- 4 honderdste deelen. 



Vermenigvuldiging. 

A. De vermenigvuldiger is een geheel getal. 

116. 7 X 3,58 = 7 X (3 eenheden + 5 tiende deelenj-f- 8 honderdste 
deelen) =21 eenheden -4- 35 tiende deelen + 56 honderdste deelen 
= 25 . 4- , ,+6 

Men kan ook aldus de verklaring geven : 

7X358 - 7 w 358 _ 7X358 _ 2506 
7X<*,58 — 'X 10Q — 100 — 1Q0 '5,00, 

,, Yft!tr , 356 _ 24 X 356 _ 8544 

24X0,3o6 = 24XïÖöö- 1000 ~ ÏÖÖÖ = 8 ' 544 * 
Men ziet hieruit duidelijk den regel : 

Men vermenigvuldigt een decimaal getal met een 
geheel getal, door het eerste als een geheel getal te 
beschouwen en in het produkt het decimaalteeken zoo- 
veel cijfers naar links te plaatsen, als er in het ver- 
menigvuldigtal cijfers na de komma staan. 

B. De vermenigvuldiger is een decimaal getal. 

Derksen en de Laive, Rekenkunde I. V 
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3,2 x 4 ' 5 - ïö x ïö ~ ~~ïöö~ - löö" - 14 ' 40 ; 

7 23 V 1 4 - 723 V U - 723 X U - 10122 - IQ 122 
7,Jd X 1,4 - 10Q X 10 - 1000 - 1000 — 1V,U£ , 

5372y08-5 3 Z 2 yl- 42976 -42976 
5,372 X 0,8 - 1()00 X 10 - jöööö - 4 ' 2976 ' 

Twee decimale getallen worden vermenigvuldigd alsof 
het geheele getallen waren, en in het produkt wordt 
het deeimaalteeken zooveel cijfers naar links geplaatst, 
als er in vermenigvuldigtal en vermenigvuldiger samen 
cijfers na het deeimaalteeken staan. 



D e e 1 i n g. 

A. De deeler is een geheel getal. 

UI. 35,721 : 9 = 3 ™: 9. 

Het 9 de deel van 35721 duizendste deelen is 3969 duizendste 
deelen = 3,969. 

Wij deelen dus 35,721 door 9, door het deeltal als een 
geheel getal te beschouwen en plaatsen in het quotiënt 
het deeimaalteeken evenveel cijfers naar links, als in 
het deeltal cijfers na het deeimaalteeken staan. 

Andere voorbeelden. 

a. 3,275 : 4 

4 ) 3,27500 (, 0,81875 
32 

7 

— - Wij hebben achter het deeltal 

twee nullen gevoegd om een ein- 
digende decimale breuk tot quotiënt 



OQ te bekomen. 



20 
20 
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b. 15,384 : 7. 
7) 15,384000 (,2,197714 
14 
13 
7 

68 
63 



- , Hoeveel nullen men ook achter 

. Q het deeltal plaatst, het quotiënt zal 

—=7: nooit een eindigende decimale breuk 

. Q worden (zie later § 121). 



10 
7 

30 
28 
2 
Neemt men nu tot quotiënt 2,197 dan is dit te klein, 2,198 daaren- 
tegen is te groot. 

2,197 verschilt van het ware quotiënt dus minder dan 0,001. 
Men zegt daarom, dat 2,197 het benaderde quotiënt van 5,384 : 7 
is, nauwkeurig tot op O y 001. 

Evenzoo is 2,1977 hét benaderde quotiënt van 15,384 : 7, nauw- 
keurig tot op 0,0001. 

B. De deeler is een decimaal getal. 

118. 1,296 : 3,6. 

Wij maken gebruik van de eigenschap : 

Ben quotiënt verandert niet van waarde, als men 
deeler en deeltal met een zelfde getal vermenigvuldigt. 

Vermenigvuldigt men deeler en deeltal met 10, dan wordt de 
deeler een geheel getal en men heeft dan het vorige geval. 
1,296 : 3,6 = 12,96 : 36 = 0,36. 

Evenzoo is : 

4,464 : 3,72 = 446,4 : 372 = 1,2 
5:1,25 = 500:125 = 4. 

Ook in dit geval, waar de deeler een tiendeelige breuk is, kan het ge- 
beuren dat het quotiënt niet-eindigend zal zijn. Men kan dan het quotiënt 
benaderen tot op één honderdste, een duizendste enz. nauwkeurig. 

Opmerking. Men kan elk geheel getal beschouwen als een 
decimaal getal met nullen achter het decimaalteeken. 
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8 = 8,000 ; 17 = 17,000. 
Daarom kan men het quotiënt van twee geheele getallen ook als 
een decimaal getal schrijven. 



8 : 5 = 8,0 . . 


. : 5 = 1,6 5:8 = 5,000 : 8 = 0,625 


5 


48 


30 


20 


30 


16 





40 




40 









45: 7 =45,000...: 7 =6,428 




42 




30 




28 




20 




14 




60 




56 



4 

De laatste deeling gaat niet op. Derhalve is 6,428 het benaderde 
quotiënt van 45 : 7 ; nauwkeurig tot op 0,001. 



Herleiding van gewone breuken tot 
tiendeelige. 

119. De gewone breuken, welke een macht van tien tot noemer 
hebben, kunnen geschreven worden als tiendeelige breuken : 

|| = 0,32; ^? = 6,473; ^ = 0,0025. 

Het aantal cijfers na het decimaalteeken is gelijk aan den expo- 
nent van de macht van tien in den noemer der gewone breuk. 

Doch ook andere dan gewone breuken met machten van tien tot 
noemer kunnen als tiendeelige geschreven worden. 

2 3 

Zoo is — = 0,4 ; -r = 0,75. 
5 4 

120. Eigenschap. Als de noemer eener onverkleinbare 
gewone breuk uitsluitend factoren 2 en 5 bevat, is de 
breuk te herleiden tot een eindigende tiendeelige. 
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Bewijs. 

37 
Zij ^3-— de gewone breuk. Om een macht van 10 in den noemer 

te krijgen, moet men teller en noemer met 5* vermenigvuldigen. 

37 X 5 2 925 
Men krijgt dan g , &s = — 3 = 0,925. 

Ander Bewijs. 

37 
De breuk -77: kan men beschouwen als 37 : 40. 
40 

40 ) 37,000 (, 0,925 De deeling van 40 op 37 geeft als 

cijfer der geheelen. Wij halen een nul aan, 

370 m. a. w. deelen 370 tiende deelen door 40. 

360 De deeling gaat nog niet op, omdat 370 

100 slechts één factor 2 bevat, terwijl 40 er 

80 drie heeft. Weer halen wij een nul aan, of 

200 deelen 3700 honderdste deelen door 40, en 

200 gaan met het aanhalen van nullen zoo 

lang door, tot er in het deeltal evenveel 

factoren 2 zijn als in den deeler. Wij moeten dus 3 nullen aanhalen, 

en krijgen daardoor in het quotiënt 3 cijfers na het decimaalteeken. 

Opmerking. Het aantal cijfers na het decimaalteeken is gelijk 

aan den hoogsten der exponenten van 2 of 5 in den noemer der 

gewone breuk. Waarom ? 

121. Eigenschap. Als de noemer eener onver kleinbare 
gewone breuk niet uitsluitend factoren 2 en 5 bevat, dan 
is de breuk niet te herleiden tot een eindigende tien- 
deelige breuk. 

Bewijs. 

7" A \ ir ** f ^ "^ e deeling van ^ °P H geeft 

^ 56 2 3 . 7' als cijfer der geheelen. Wij halen 

56 ) 11,000 ...{ 0,1964 een nul aan, m. a. w. deelen 110 

56 tiende deelen door 56. De deeling 

540 gaat niet op, omdat 110 den factor 

504 7 niet bevat, die in den deeler 

360 voorkomt. Hoeveel nullen wij ook 

336 aanhalen, nooit zal de deeling op - 

240 gaan, omdat wij in het deeltal wel 

224 factoren 2 en 5, maar nooit een 

16 factor 7 brengen. 
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122. Uit het voorgaande is gebleken, dat on verkleinbare breuken, 
waarvan de noemer ook andere factoren dan 2 en 5 bevat, niet te 
herleiden zijn tot eindigende tiendeelige breuken. Wel kan men 
tiendeelige breuken opschrijven, die de waarde der gewone breuken 
tot op één tiende, één honderdste, één duizendste enz. nauwkeurig 
voorstellen. 

Zoo is — = 0,1 nauwkeurig tot op 0,1 
^ = 0,19 . . . 0,01 

1| = 0,196 , „ „ 0,001. 

Bij de deeling van 56 op 11 was de eerste rest 11, de tweede 
54, de derde 36 enz. De resten zijn alle kleiner dan 56 ; men kan 
dus op zijn hoogst 55 verschillende resten verkrijgen. Blijft mende 
deeling voortzetten, dan zal men dus noodzakelijk een rest terug 
krijgen, die men vroeger reeds gehad heeft. 

Zij b.v. 24 de rest, die het eerst terugkeert, dan zal daarna de 
rest 16 terugkeeren, daarna 48 enz. De resten keeren dus in dezelfde 
volgorde terug. Maar dan zullen ook de cijfers van het quotiënt in 
dezelfde volgorde terugkeeren. 



I 0,386363 



37 ) 5,00... 10,135135 


44 ) 17,00 ...{ 


37 


132 


130 


380 


111 


352 


190 


280 


185 


264 


50 


160 


37 


132 


130 


280 


111 


264 


190 


160 


185 


132 



5 28 

Zoo zien wij, dat bij de herleiding van — de eerste rest 5 na de 

derde deeling weer terugkeert. Van dat oogenblik af keeren de 
cijfers 135 uit het quotiënt ook terug. 
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17 
Bij de herleiding van — is 28 de eerste rest die terugkeert, en 

de wederkeerende cijfers van het quotiënt zijn 63. 

Bepaling. Een tiendeelige breuk, waarbij van af xeker decimaal 
de cijfers in dezelfde volgorde terugkeeren, heet een repetee- 
rende breuk. 

Uit het voorgaande volgt dus, dat een onverkleinbare gewone 
breuk, waarvan de noemer niet uitsluitend factoren 2 of 5 bevat, 
bij deeling van den noemer op den teller een repeteerende breuk 
oplevert. 

De terugkeerende decimalen eener repeteerende breuk vormen de 
periode. Men duidt een repeteerende breuk aan, door een streep 
te halen door het eerste en het laatste cijfer der periode. Bevat de 
periode slechts een cijfer, dan haalt men door dat cijfer een streep. 

De uitkomsten van bovenstaande deelingen worden dus geschreven : 
0,1 85 en 0,38<j3. 

De tiendeelige breuk 6,31854854854 . . . heeft 854 tot periode 
en wordt geschreven : 

6,3165*. 

Bij ],03$ begint de periode onmiddellijk na het decimaal teek en ; 
men noemt haar een zuiver repeteerende breuk. 

Bij 0,38^3 begint de periode niet onmiddellijk na het decimaal- 
teeken ; men noemt haar een gemengd repeteerende breuk. 

123. Eigenschap. Als a een getal is, dat geen factoren 
2 of 5 bevat, dan zullen er van de produkten 1 X «, 2 X «, 

3X«, , 9X« geen twee hetzelfde cijfer op de plaats 

der eenheden hebben. 

Bewijs. 
Wanneer twee produkten b.v. pX« en gX« beide b.v. op 5 
eindigden, dan zou 

pXa= • • mh. 
?X« = AAA5 zijn. 
Hun verschil (p — q) X a zou dus p een nul eindigen en een 
10-voud moeten zijn. Nu bevat a geen factoren 2 of 5 en is dus 
O.O. met 10, derhalve moet dan p — q deelbaar zijn door 10. 
Dit is echter onmogelijk, daar zoowel p als q kleiner is dan 10. 

124. Eigenschap. Wanneer de noemer eener onverklein- 
bare gewone breuk geen factoren 2 of 5 bevat, is zij te 
herleiden tot een zuiver repeteerende breuk. 
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Bewijs. 

3 
Zij — de gewone breuk. 

7 ) 3,0 ^ 0,428 Wij moeten aantoonen, dat 4 het 

28 eerste cijfer van het quotiënt is, 

20 dat terugkeert. Dit zal het geval 

14 zijn, als 3 de eerste rest is, die 

60 terugkeert. Dat 3 de eerste rest 

56 is, die terugkeert, toonen wij als 

4 volgt aan. 

Was 6 de eerste rest, die terugkeert, dan zou de voorgaande 

aftrekker op een 4 moeten eindigen, daar alle aftrektallen op nul 

eindigen. Alle aftrekkers zijn veelvouden van 7 en blijkens de 

vorige eigenschap is er onder de produkten 1X7, 2X7, ...9X7 

slechts één, dat op 4 eindigt. Dit is 2 X 7 of 14. De aftrekker, die 

de rest 6 veroorzaakt, is dus 14 en het aftrektal 14 + 6 of 20. 

De rest, die aan 6 voorafgaat, is dus 2. Hieruit volgt, dat de 
rest 6 niet kan terugkeeren voor de rest 2. 

En evenzoo toont men aan, dat de rest 2 niet kan terugkeeren 
voor de rest 3. Derhalve is 3 de rest, die het eerst terugkeert. 

De periode in het quotiënt begint dus bij de 4 ; m. a. w. het 
quotiënt is een zuiver repeteerende breuk. 

125. In de paragrafen 113 en 114 hebben wij geleerd, hoe men een 
tiendeelige breuk kan vermenigvuldigen met of deelen door een 
macht van 10. De tiendeelige breuken, die wij daar kozen, waren 
eindigende decimale getallen. Daar repeteerende breuken niet-eindi- 
gende decimale getallen zijn, moeten wij nu nagaan, of die zelfde 
eigenschappen ook voor repeteerende breuken doorgaan. 
Zij gevraagd 0,#75 te vermenigvuldigen met 100. 
Neemt men van de repeteerende breuk slechts één periode en 
vermenigvuldigt men dan met 100, dan krijgt men : 
100 X 0,375 = 37,5. 
Neemt men twee perioden en vermenigvuldigt dan met 100, dan 
krijgt men : 

100 X 0,375375 = 37,5375. 
Neemt men drie perioden, dan krijgt men : 

100 X 0,375375375 = 37,5375375. 
Voor vier perioden vindt men : 37,5375375375, 
voor vijf perioden vindt men : 37,5375375375375 

enz. 



Digitized by 



Google 



107 

Hoeveel perioden men ook neemt, steeds komt het decimaalteeken 
achter het cijfer der honderdste deelen uit de repeteerende breuk 
te staan. 

Neemt men nu een gemengd repeteerende breuk b.v. 0,3j82j, die 
we met 1000 zullen vermenigvuldigen. 

1000X0,35827 =358,27 

1000 X 0,358275827 = 358,275827 
1000 X 0,3582758275827 = 358,2758275827 
enz. 
Hoeveel malen men de periode in de eindigende decimale breuk die 
men met 1000 wil vermenigvuldigen, ook neemt, men zal het 
decimaalteeken steeds drie plaatsen naar rechts moeten verplaatsen. 
De eigenschap van § 113 dragen wij nu over op repeteerende 
breuken en zeggen : 

Een repeteerende breuk wordt vermenigvuldigd met 
een macht van tien, door het decimaalteeken zooveel 
plaatsen naar rechts te verzetten als de exponent van 
de macht van tien bedraagt. 

Opmerking. Men lette er op dat door zoo'n vermenigvuldiging 
de periode kan veranderen. De leerling bezie goed de volgende 
voorbeelden : 

10 X 0,37* = 3,f 53 
100X0,48273 =48,27348 
10 X 0,5062 = 5,06j 
100 X 0,5062 = 59,620 
1000 X 0,3#4263 = 384,2638*. 

Wij zullen nu nagaan, hoe men een zuiver repeteerende breuk 
kan deelen door een macht van 10; bv. 13,$342ff: 10 s . 
Neemt men de periode één keer, dan krijgt men : 

13,63427 : 10 3 = 0,01363427. 
Neemt men de periode twee keer, dan ontstaat : 

13,6342763427 : 10 3 = 0,0136342763427. 
Voor drie keer de periode zal men vinden : 
0,013634276342763427. 
enz. 
Hoe vaak men de periode ook neemt, men verkrijgt steeds tot 
quotiënt een getal, waarin het decimaalteeken drie plaatsen naar 
links verplaatst is en het eerste cijfer der periode dus niet onmid- 
dellijk achter het decimaalteeken staat. 
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De eigenschap van § 114 dragen wij nu ook over op zuiver 
repeteerende breuken en zeggen daarom : 

Men deelt een zuiver repeteerende breuk op dezelfde 
wijze door een macht van tien als een eindigende deci- 
male breuk, en er ontstaat een gemengd repeteerende 
breuk met zooveel niet-repeteerende cijfers, als de 
exponent van de macht van tien bedraagt. 

126. Eigenschap. Wanneer de noemer eener onverklein- 

bare gewone breuk behalve factoren 2 of 5 nog andere 

factoren bevat, dan is zij te herleiden tot een gemengd 

repeteerende breuk. 

Bewijs. 

51 
^9 os — R — rö ^ e g ewone breuk. 

Om in den noemer evenveel factoren 2 als 5 te krijgen, ver- 
menigvuldigen wij teller en noemer met 5 2 en krijgen dan : 



2 



51X5' 51X5» 1 . 51X5 , n3 

2 3 X5 3 X13 13 A 10 3 ° r 13 * U# 

51 X 5 2 
Nu is — rr — een onverkleinbare gewone breuk, waarvan de noe- 
mer geen factoren 2 of 5 bevat, dus is zij volgens § 124 te herleiden 
tot een zuiver repeteerende breuk. Deze moet nog gedeeld worden 
door 10 3 en geeft dus een gemengd repeteerende breuk met drie 
niet-repeteerende cijfers. 

Opgaven. 

1. Geef van de volgende breuken onmiddellijk op, of zij te her- 
leiden zijn tot een eindigende tiendeelige, zuiver repeteerende of 
gemengd repeteerende breuk. Geef bij de eindigende tiendeelige 
breuken aan, uit hoeveel decimalen zij bestaan, en bij de gemengd 
repeteerende breuken, hoeveel cijfers niet repeteeren : 

2_ j}_ 18 27 25 \2^ 35 181 137 

3' 5 2 ' 37' 32' 27' 113' 24' 5*. 3'' 2 3 .3 2 .5~' 

2. Eveneens van de volgende: (Onderzoek eerst of zij verklein- 
baar zijn.) 

^1^J_17013523768^138 132 
370' 75' 140' 56 ' 348' 520' 36' 125' 460 en 759" 

3. Welke echte breuken met 24 tot noemer geven bij herleiding 
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'adigende decimale break, welke een zuiver repeteerende, 
en gemengd repeteerende ? 

b geheele getallen zijn, wat levert de breuk — =^— 

7 u 

eiding op ? 

. is de som van 0,$3g en 0,42f gelijk, als men van elk 

repeteerende breuken de periode één keer, twee keer, drie 

Keer, vier keer enz. neemt? 

6. Wat is de som van 0,$3$ en 0,42 \ ? 

7. Herleid: 2,3150+1,2714; 0,873 + 1,^50; 2,3078 + 1,085$. 

8. Schrijf 0,53 en 0,45jf als repeteerende breuken met zes cijfers- 
in de periode, en bepaal daarna hun som. 

9. Bepaal de som van : 0,#74 en 2,08» ook van 3,273 en 1,J583 ; 
van 0,j3j en l,|4285fl. 

10. Bepaal ook het verschil van : 

2,3J en 0,435 ; 2,3U en l,45jf ; 1,23 en 0,f 5<$ ; 
3,427$ en 1,03 ; 2,ff4g en 1,385} ; 0,j78 en 0,f 4285J. 

11. Bereken : 

8X0,37$; 7X1,35?; 4X2J46* 

70XU894; 600X0,Jfr; 900X3,*8$. 

12. Vol in : 

7X3,250 = 

20 X 3,;56= 

27X3,25$ = 
Bereken nu ook : 

63X1,28; 274X1,3536; 498X1,3735. 



Herleiding van repeteerende breuken 
tot gewone. 

127. Zooals onderstaande bewerking aantoont, is 0,5(13 ontstaan 

19 
uit de herleiding van -^= tot een tiendeelige breuk. 

37 ) 19,0 (^ 0,513 
185 
50 
37 



130 
111 



19 
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19 
Wij noemen nu -^= de voortbrengende breuk van 0,513. 

ól 

19 
Zoowel ^= als 0,#l3 stellen de waarde voor van het quotiënt 

ól 

19 : 37 en zijn dan ook aan elkaar gelijk. 

In het volgende zullen wij de voortbrengende breuk leeren bepalen, 
•die bij een repeteerende breuk behoort. 

Zij gegeven de zuiver repeteerende breuk 0,j3l4. 
Vermenigvuldigt men deze met zulk een macht van tien, dat het 
-decimaal teeken achter de periode komt te staan, dus met 10 4 of 
10000, dan krijgt men : 

10000 X de repeteerende breuk = 2314,2314 
1 X de repeteerende breuk = 0,j3l4 

af 

9999 X de repeteerende breuk = 2314 

de repeteerende breuk = QQQQ « 

Andere voorbeelden. 

1.0,355. 100 X de rep. breuk = 35,35! 

1 X de rep. breuk = 0,35 

af 

99 X de rep. breuk = 35 

de rep. breuk = ^-. 
yy 

2. 0,j4285y. 1000000 X de rep. breuk = 142857,14285? 

1 X de rep. breuk = 0,14285? 

af 

999999 X de rep. breuk = 142857 

, . 142857 

dere P- breuk== 999999- 

Uit het voorgaande volgt : 

Ben zuiver repeteerende breuk heeft tot voortbren- 
gende breuk een gewone, waarvan de teller gelijk is 
aan de periode, terwijl de noemer uit zooveel negens 
bestaat, als er cijfers in de periode zqn. 



128. Om de voortbrengende breuk te bepalen, die bij een gem< 
repeteerende breuk behoort, b.v. bij 0,37250, vermenigvuldigt men 
deze eerst met zulk een macht van tien, dat het decimaalteeken 
achter de periode, daarna met een andere macht van tien, dat het 
decimaalteeken vlak vóór de periode komt te staan ; aldus : 
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100000 X de rep. breuk = 37256,250 

100 X de rep. breuk = 37,25$ 

af. 

99900 X de rep. breuk = 37256-37 

. , 37256-37 
de rep. breuk = -^^-. 

Hieruit volgt : 

Een gemengd repeteerende breuk heeft tot voortbren- 
gende breuk een gewone, waarvan de teller gelijk is 
aan het getal bestaande uit de niet-repeteerende cijfers, 
gevolgd door de periode, verminderd met het getal, 
bestaande uit de niet-repeteerende cijfers; terwijl de 
noemer bestaat uit zooveel negens als er cijfers repe- 
teeren, gevolgd door zooveel nullen als er cijfers niet 
repeteeren. 

Opgaven. 

1. Welke zijn de voortbrengende breuken van : 
0,2755; 0,^928; 0,28571* ; 0,871428; 0,38461$ ; 
0,461538 ; 0,908 ; 0,2537* ? 

2. Welke gewone breuken geven bij herleiding een zuiver repe- 
teerende breuk met drie cijfers in de periode ? 

3. Welke der volgende breuken is de grootste : 

0,123 of 0,|23 of 0,123 of 0,123? 

4. Is 0,42 = 0,2 + 0,2 ? 0,653 = 0,35 + 0,3 ? 0,4$8 = 0,85 — 0,4 ? 
0,178 = 0,8 — 0,61? 

5. Splits de volgende gemengd repeteerende breuken in de som of 
het verschil van een zuiver repeteerende en een eindigende breuk : 

0,2J; 0,2ff3; 0,9f3 ; O2538J ; 0,9l37g. 

6. Welke is de voortbrengende breuk van 0,0? Voer de deeling 
zoo uit, dat met uw breuk werkelijk 0,0 kan verkregen worden* 

7. Hoeveel is : 0,23f + 0,J62 ? 0,4587} +- 0,5412j ? 
0,935 + 0,064? 

Herleid de volgende vormen : 

o (5,83 X 1,6 + 8f - 10 X 1,16) : 4,375 
2 — 0,3}) 

9 l . 13,6 + 14,83 -8|X t 8 t 
' ' 7,5:11—1,94:0,5 
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10. U4l3X^V-iX 2,)8 9 :8q_ 

O,ff20 



11. 



/ 3f 4,5\ 17,g 
V 1 6$ A 13| j • 14,84 

(0,875 :0, ? 857U)X 5 ' ,4285? - 20 



2,52 * 0,i$ 

79 

12. { (15,125 - 3,3 : 0,5 3 ) X (6,00 + 3,5 X 0,1 3 ) - 7,98 3 } : 1 jg. 

13. (0,020 + 0,470)' : (0.J364 — 0,*03j) 1 : (2,j4285t : 0,857142)'. 

14. (1,08 3 : 0,00 — 4,5 X 10,6 : 3,42857j) X 0,0*. 

15. (O,$20 + 0,530 — 0,060) : (7,0 : 5,285714). 

lfi 3,q03 X 7,4 - 13,3 X 1,1 v 25,083 + 33,5 
rq_i_o. 7 * v 16 0-5X0,6 ' 

li / 2,3 15 utRq A ■ 12,857142 X U0 ~ 9 ,8 

17 ' 18 ï| • l 7 2l + U Ï6 - U ' 1625 J + (6,0 : 4,8 3 ) X 0,424* "" 
1ft 23 . \ 3,461530 (0,0 + l,g50) 2j X f X 0,015384 J 
7,0'? 0,5 i:6,5 j' 

19. 0,083 - (^ : if ) X j 2 ^ + 0,72 gedeeld door : 

_.5+ X I 3 >< 1 1 2 



| : 0,040 ' N 2| ' N 24, 
20. (0,270643 - 0,230030) X 5 ^ ~ {1 %^ * ~ * 5f) . 

454,5 



METRIEK STELSEL VAN MATEN, GEWICHTEN j 
EN MUNTEN. 



129. Ia de achttiende eeuw bad ieder gewest, ja iedere stad 
-een eigen stelsel van maten, gewichten en munten. Dat die toestand 
voor het handelsverkeer niet bevorderlijk was, valt dadelijk in het 
oog. Om daaraan een einde te maken, besloot de Nationale Verga- 
dering te Parijs in 1790 aan de Academie van Wetenschappen op 
te dragen een nieuw stel maten, gewichten en munten te ontwerpen. 
Deze commissie ging uit van het denkbeeld om de nieuwe eenheden 
uit bepaalde afmetingen der aarde af te leiden. 

In 1792 werd besloten den meridiaanboog tusschen Duinkerken 
•en Montjouy bij Barcelona te meten. De meting wees een uitkomst 
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van 551583,6 toises aan. Deze commissie stelde de afplatting der 
aarde op ^T en bepaalde, ook met behulp van vroeger gevonden 

metingen, het vierde deel van een meridiaan op 5130740 toises. 

Het tienmillioenste deel hiervan werd als eenheid van lengte aan- 
genomen onder den naam van Meter. Een staaf van platina, die, 
bij de temperatuur van smeltend ijs, tusschen de middelpunten der 
eindvlakken deze lengte bevat, werd te Parijs door Lenoir vervaar- 
digd en kreeg den naam van standaardmeter. Een copie van 
den standaardmeter wordt te Delft bewaard. 

Deze Meter is de eenheid van lengte. 

De veelvouden van den Meter zijn : 

De Dekameter (DM), de Hektometer (HM), de Kilometer (KM) 
en de Myriameter (MM). 

De onderdeelen zijn : 

De decimeter (dM), de centimeter (cM) en de millimeter (mM). 

De lengtematen zijn tiendeelig ingedeeld, d. w. z. bij de veelvou- 
den is elke volgende maat tien maal zoo groot, als de onmiddellijk 
voorafgaande ; bij de onderdeelen is elke volgende maat tien maal 
zoo klein als de onmiddellijk voorafgaande. 

Vlaktematen. De eenheid der vlaktematen is de Are (A), dat 
ïs de oppervlakte van een vierkant, waarvan iedere zijde een Deka- 
meter is. 

Er is slechts een veelvoud de Hektare (HA) en een onderdeel 
de centiare (cA). 

Ook mag men als vlaktematen gebruiken de vierkanten, die een 
der wettige lengtematen tot zijde hebben : 

MM 2 , KM 2 , HM 2 , DM 2 , M', dM 2 , cM 3 , mM 2 . 

De vlaktematen zijn honderddeelig ingedeeld. 

Ruimtematen. De eenheid der ruimtematen is de Stère of 
Kubieke Meter (S, M 3 ). 

De Stère heeft één veelvoud : de Dekastere (DS) en één onder- 
deel : de een tis tere (cS). 

Wettige ruimtematen zijn ook de kuben, die een der wettige 
lengtematen tot ribbe hebben : 

MM 3 , KM 3 , HM 3 , DM 3 , M 3 , dM 3 , cM 3 , mM 3 . 

De ruimtematen zijn duizenddeelig ingedeeld. 

Inhoudsmaten. De eenheid der inhoudsmaten is de Liter (L), 
d. i. de inhoud van een dM 3 . 
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De veelvouden zijn: KL, HL en DL. 

De onderdeden: dL en cL. 

Andere inhoudsmaten zijn : 

de scheepston (1 M 3 ) voor binnenvaartuigen ; 

de registerton (1,5 M 3 ) voor zeeschepen. 

Gewichten. Met het stelsel der maten hangt dat der gewichten 
samen. Er zijn twee eenheden : het Gram (G) en het Kilogram (KG). 
Het Kilogram is het gewicht van een kubieke decimeter zuiver 
water van 4° Celsius. 

Verder worden nog gebruikt de volgende gewichten : 

MG, HG, DG, dG, cG, mG. 

Munten. De munten dienen, om de waarde van een voorwerp 
aan te geven. Men heeft standpenningen en pasmunt. 

Standpenningen noemt men de munten, welke ieder (tegen 
betaling van het muntloon) mag laten aanmunten. Sommige landen 
hebben alleen gouden of alleen zilveren standpenningen, andere 
gouden en zilveren standpenningen. Van de eerste zegt men, dat 
zij den enkelen standaard hebben; van de andere, dat zij den 
dubbelen standaard hebben. In alle landen, waar zilveren stand- 
penningen waren, is de aanmunting verboden. De reden daarvan is,. 
dat het zilver zoo sterk in waarde achteruitgegaan is. Had een land 
vroeger den dubbelen standaard, maar is de vrije aanmunting van 
zilver verboden, dan zegt men, dat het land den hinkenden 
standaard heeft. 

Nederland heeft den hinkenden standaard. 

De standpenningen zijn tot elk bedrag betaalbaar. 

Onze gouden standpenning is het tienguldenstuk (gouden tientje) ; 
onze zilveren standpenningen zijn de rijksdaalder, de gulden en de 
halve gulden. 

Pasmunt noemt men de munten, waarmede kleine geldsommen 
betaald worden. Wij hebben zilveren pasmunt (kwartje, dubbeltje 
en stuiver) en bronzen pasmunt (2 1 /* cent, cent en halve cent). 

Niemand is verplicht zilveren pasmunt tot een hooger bedrag 
dan 10 gulden en bronzen pasmunt tot een hooger bedrag dan 
25 cent aan te nemen. 
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VERHOUDINGEN. 



130. Vergelijkt men een lijn van 48 cM en een andere van 
32 cM met een lijn van 1 cM, dan merkt men op, dat de laatste 
48 maal op de eerste en 32 maal op de tweede begrepen is. De 
lijn van 1 cM is de maat, waarmee de twee andere lijnen gemeten zijn. 

Had men als maat gekozen een lijn van 8 cM, dan zou men 
gezien hebben, dat die maat op de eerste lijn 6 maal en op de 
tweede 4 maal begrepen was. 

De getallen 48 en 32 of 6 en 4 wijzen aan, hoeveel maal een 
zekere maat op elke der twee lijnen begrepen is. Zij drukken dus 
een betrekking uit tusschen de onderlinge grootte der twee lijnen. 
Deze betrekking noemt men verhouding, en men schrijft ze : 

48 : 32 of 6 : 4. (Het teeken : wordt gelezen : „staat tot"). 

Bepalingen. De getallen 48 en 32 heeten de termen der ver- 
houding 48 : 32 ; het getal 48 heet de eerste of voorgaande 
term, 32 heet de tweede of volgende term der verhouding. 

Het quotiënt van de termen der verhouding heet het verhou- 
dingsgetal. 

Twee verhoudingen heeten gelijk, als xe hetzelfde verhoudings- 
getal hebben. 

4 : 10 en 3 : 7— zijn gelijke verhoudingen. 

a 
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Blz. 9. In vraagst. 2 staat in den vierden term -=- x, lees -=- x. 

Blz. 89. In vraagst. 13 staat laatsten regel: „courtage 

~ %", dit vervalt. 

8 

Blz. 109. In den noemer van vraagst. 8 staat 1,0, lees 3,0. 
Blz. 111. In vraagst. 16 staat DL, lees dL. 

In vraagst. 18 staat 7,5 gld., lees 750 gld. 
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VERHOUDINGEN. 



130. Vergelijkt men een lijn van 48 cM en een andere van 
32 cM met een lijn van 1 cM, dan merkt men op, dat de laatste 
48 maal op de eerste en 32 maal op de tweede begrepen is. De 
lijn van 1 cM is de maat, waarmee de twee andere lijnen gemeten zijn. 

Had men als maat gekozen een lijn van 8 cM, dan zou men 
gezien hebben, dat die maat op de eerste lijn 6 maal en op de 
tweede 4 maal begrepen was. 

De getallen 48 en 32 of 6 en 4 wijzen aan, hoeveel maal een 
zekere maat op elke der twee lijnen begrepen is. Zij drukken dus 
een betrekking uit tusschen de onderlinge grootte der twee lijnen. 
Deze betrekking noemt men verhouding, en men schrijft ze : 

48 : 32 of 6 : 4. (Het teeken : wordt gelezen : „staat tot"). 

Bepalingen. De getallen 48 en 32 heeten de termen der ver- 
Jwuding 48 : 32 ; het getal 48 keet de eerste of voorgaande 
term, 32 heet de tweede of volgende term der verhouding. 

Het quotiënt van de termen der verhouding heet het verhou- 
dingsgetal. 

Twee verhoudingen heeten gelijk, ah xe hetzelfde verhoudings- 
getal hebben. 

4 : 10 en 3 : 7— zijn gelijke verhoudingen. 

Men zegt, dat een verhouding, 2, 3, . . . tn maal zoo groot 

is als een andere, wanneer het verhoudingsgetal van de eerste ver- 
houding 2, 3, . . . ra maal zoo groot is als het verhoudingsgetal 
van de tweede. 

Onder het produkt of quotiënt van twee verhoudingen ver- 
staat men een nieuwe verhouding, die tot verhoudingsgetal heeft 
het produkt of quotiënt van de verhoudingsgetallen der eerste twee. 



Derksen en de Laive, Rekenkunde II. 1 
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Eigenschappen der verhoudingen. 

131. Eigenschap I. Ben verhouding verandert niet, als 
men beide termen met een zelfde getal vermenigvuldigt. 

Te bewezen: a:b is gelijk aan mainib. 

Bewijs. 

Van a : b is het verhoudingsgetal -j- ; van ma : mb is het — 7 . 

En daar de breuk -j- gelijk is aan —7-, hebben beide verhoudingen 
hetzelfde verhoudingsgetal en zijn dus gelijk. 

132. Evenzoo bewijst men : 

Eigenschap II. Een verhouding verandert niet, als men 
beide termen door een zelfde getal deelt. 

133. Van deze eigenschappen maakt men gebruik om de ver- 
houding van twee grootheden met de kleinst mogelijke geheele getallen 
te schrijven. 

Voorbeelden. 

2 

1. Bepaal xoo eenvoudig mogelijk de verhouding van 5— EG 

o 

en 3-|- KG. 

Vergelijkt men elk der grootheden met 1 KG, dan ziet men, 

5 



2 
dat die maat op de eerste grootheid 5— maal en op de tweede 



3 
3-g- maal begrepen is. 

De verhouding der twee grootheden is dus : 
K 2 3 27 27 

Deelt men beide termen der verhouding door 27, dan verkrijgt men : 

5 : 8' l 

Vermenigvuldigt men beide termen dezer laatste met 5X8, dan | 

ontstaat de verhouding : 

8:5. 

3 1 

2. Bepaal de verhouding van 3-j- gros tot 7-~- dozijn. 
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3 3 

3-j- gros is gelijk aan 3-j- X 12 dozijn = 45 dozijn. 

Vergelijkt men 45 dozijn en 7-=- dozijn ieder met 1 dozijn, dan 

vindt men als verhouding : 

45 : 7-i- of 45 : M 

Deelt men beide termen dezer verhouding door 15, dan krijgt 
men de verhouding: 

3 .J_ 

en door hiervan de termen met 2 te vermenigvuldigen : 

6: 1. 

Opgaven. 

1. Bepaal in de kleinst mogelijke geheele getallen de verhouding van : 
1\ gld. en 6f gld. 15f KG en ^ KG 

200 Rd en 150 GT. 5| M* en 88 dM*. 

3f HL en 7£ DL. 25,3 KG en 460 HG. 

58 A en 1,16 HA. 54| DL. en 1| dS. 

2. A bezit 292 gld. en B 365 gld. A wint 58 gld. en B verliest 
85 gld. Hoe verhouden zich nu hunne bezittingen; hoe eerst? 

3. Als A evenveel malen 3 gld. heeft als B 4 gld., hoe verhouden 
zich dan hunne bezittingen? 



134. Eigenschap UI. Als men den eersten term eener 
verhouding met m vermenigvuldigt, dan wordt de ver- 
houding m maal zoo groot. 

Te bewijzen : ma : 6 is m maal zoo groot als a : b. 

Bewijs. 

Van de verhouding a : b is het verhoudingsgetal -j- ; van ma : b 

is het -=—. Dit laatste is m maal zoo groot als het eerste; bijgevolg 
is ma : b ook m maal zoo groot als a : b. 

135. Geheel op dezelfde wijze toont men aan : 
Eigenschap IV. Als men den tweeden term eener ver- 
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houding door m deelt, wordt de verhouding m maal 
zoo groot. 

136. Eigenschap V. Als men den eersten term eener 
verhouding door m deelt, wordt de verhouding m maal 
zoo klein. 

137. Eigenschap VI. Als men den tweeden term eener 
verhouding met m vermenigvuldigt, wordt de verhou- 
ding m maal zoo klein. 

138. Eigenschap VII. Voegt men bij den eersten term 
eener verhouding n maal den tweeden term, dan wordt 
het verhoudingsgetal met n vermeerderd. 

Te bewijzen : Als van a : b het verhoudingsgetal p is, dan is 
van (a + nb) : b het verhoudingsgetal p + n. 

Bewijs. 

Is van a : b het verhoudingsgetal p, dan is a = bp ; dus is a 4- nb = 
{p + n)b. 

Het verhoudingsgetal van (a -f- nö) : & is derhalve p + n; m. a. w. 
n meer dan dat van a:b. 

139. Eigenschap VIII. Neemt men van den eersten 
term eener verhouding n maal den tweeden term af, 
dan wordt het verhoudingsgetal met n verminderd. 

Te bewijzen: Als het verhoudingsgetal van a:b gelijk p is, 
dan is het verhoudingsgetal van (a — nb) : b gelijk aan p — n. 

Bewijs. 
Daar p het verhoudingsgetal van a : b is, 
is a = p&, 

nb = nb 

af 

a — nb = (p — n)b. 
Hieruit volgt, dat b op a — nb ook p — n maal begrepen is, 
zoodat van (a — nb) : b het verhoudingsgetal p — n is, dus n minder 
dan dat van a : b. 

140. Eigenschap IX. Als twee gelijke verhoudingen 
dezelfde volgende termen hebben, dan zijn ook de 
voorgaande termen gelijk. 
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Te bewijzen : Als a : b gelijk is aan c : 6, dan is a = c. 

Bewijs. 
Laat p het verhoudingsgetal zijn van a : b en van c : 6, dan is : 
a = p6 en ook c=pb, 
bijgevolg : a = c. 

141. Op gelijke wijze toont men aan : 

Eigenschap X. Als twee gelijke verhoudingen dezelfde 
voorgaande termen hebben, dan hebben ze ook dezelfde 
volgende termen. 

Opgaven. 

1. Als de verhouding van A tot B gelijk is aan 3:4, en die van 
B tot C gelijk aan 4:5, wat is dan de verhouding van A tot C ? 

2. Als de verhouding van A tot B gelijk is aan 5:6, en die van 
B tot C gelijk aan 3 : 5, wat is dan de verhouding van A tot C? 

3. Hoe kan men een verhouding driemaal zoo groot; hoe vijfmaal 
zoo klein maken? 

4. Als van twee grootheden de verhouding is als 3:4, en de 
maat, waarmee zij gemeten zijn, 5 KG is, welke zijn dan die 
twee grootheden? 

5. Hoe kunt ge twee getallen voorstellen, waarvan de verhouding is : 
3:5; 7:10; a:b? 

6. Als van twee getallen het verhoudingsgetal i is, wat is dan 
hun verhouding? 

7. Bepaal ook de verhouding van twee getallen, die tot verhou- 
dingsgetal hebben: 

5£; 7; 2,37; 0,58. 

8. Deelt men het verhoudingsgetal van A : B door het verhou- 
dingsgetal van C : B, dan krijgt men het verhoudingsgetal van 
A : C. Bewijs dit. 

9. Vermenigvuldigt men het verhoudingsgetal van A : B met het 
verhoudingsgetal van B : C, dan krijgt men het verhoudingsgetal 
van A : C. Bewijs dit. 

10. Als de verhouding van A tot B gelijk is aan 7 : 4, wat is dan 
de verhouding van A tot A + B, van A — B tot B, van 2A 
tot 3B, van A + 2B tot A — B? 

Beantwoord dezelfde vragen als de verhouding van A tot B 
gelijk is aan m : n. 
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11. Als A evenveel rijksdaalders bezit als B guldens, druk dan 
door de kleinst mogelijke geheele getallen de verhouding hunner 
bezittingen uit. 

12. Een bleekveld is 37| M lang en 24 M breed; een ander is 
36 M lang en 27 M breed. Bepaal de verhouding hunner 
oppervlakken in de kleinst mogelijke geheele getallen. 



EVENREDIGHEDEN. 

142. Bepalingen. Twee gelijke verhoudingen, door het gelijk- 
tceken verbonden, vormen een evenredigheid. 

3:4 = 6:8 en h\\l\- = Z\± 

zijn evenredigheden. 

In het volgende zullen wij een evenredigheid voorstellen door 
letters, aldus: 

a : b = c : d. 

De voorgaande termen uit iedere verhouding noemt ?nen de 
voorgaande termen der evenredigheid; de volgende termen 
uit iedere verhouding noemt men ook de volgende termen der 
evenredigheid. 

Verder noemt men een term naar de plaats, die hij in een even- 
redigheid inneemt: 

eersten, tweeden, derden of vierden term. 

De tweede en derde term heeten de middelste, de eerste en 
vierde de uiterste termen. 

Uit de eigenschappen der verhoudingen volgen onmiddellijk de 
volgende eigenschappen der evenredigheden. 

a. In een evenredigheid mag men de voorgaande ter- 
men met een zelfde getal vermenigvuldigen of door 
een zelfde getal deelen. 

b. In een evenredigheid mag men de volgende termen 
met een zelfde getal vermenigvuldigen of door een 
zelfde getal deelen. 

c In een evenredigheid mag men de termen der eerste 
verhouding, en ook de termen der tweede verhou- 
ding met een zelfde getal vermenigvuldigen of door 
een zelfde getal deelen. 
Uit a:b = c:d volgen dus de volgende evenredigheden : 
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1. 


ma :b =mc: d 


2. 


a * c j 
— :b = — : d 

m m 


3. 


a :bm = c : dm 


4. 


b d 

a : — =c : — 

m m 


5. 


ma : mb = nc : nd 


6. 


a b _ c d 
m ' m n * n* 



Van deze eigenschappen maakt men gebruik om een evenredig- 
heid tot de kleinst mogelijke geheele getallen te herleiden. 
Voorbeeld. 

7» 7 1 A± 3 1 

Zij gegeven: Ty:^^:^. 

Vermenigvuldigt men de termen der eerste verhouding met 6, die 
der tweede met 15, dan ontstaat : 

45:25 = 9:5. 
Deelt men de voorgaande termen door 9 en de volgende door 5, 
dan verkrijgt men: 

5:5=1:1. 



Eigenschappen der Evenredigheden. 

Groep A. 

143. I. Hoofdeigenschap. In een evenredigheid is het 
produkt der uiterste termen gelijk aan dat der middelste. 

Gegeven: a:b = c:d. 

Te bewijzen: ad = bc. 

Bewijs. 

Uit de evenredigheid a:b — c:d volgt de gelijkheid der ver- 
houdingsgetallen -r- en — . 

Vermenigvuldigt men deze gelijke verhoudingsgetallen met het 
produkt der noemers, dan zijn de uitkomsten weer gelijk: 

of ad = bc. 

Ander Bewijs : 

Vermenigvuldigt men in a : b = c: d den eersten term met d> 
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dan wordt de eerste verhouding d maal zoo groot. Deelt men den 
vierden term door d, dan wordt ook de tweede verhouding d maal 
zoo groot. De nieuwe verhoudingen zijn dan weer gelijk, zoodat men 
de evenredigheid verkrijgt : 

ad : b = c: 1. 

Deelt men hierin den tweeden term door 6, en vermenigvuldigt 
men den derden met 6, dan worden beide verhoudingen b maal zoo 
groot. De daardoor verkregen verhoudingen zijn nu ook gelijk: 

ad : 1 = bc : 1. 

Daar van deze verhoudingen de volgende termen gelijk zijn, moe- 
ten de voorgaande Ook gelijk zijn, dus : ad = bc. 

144. Van deze eigenschap maakt men gebruik om van een even- 
redigheid, waarvan drie termen bekend zijn, den onbekenden term 
te bepalen. 

Voorbeelden. 

1. Welke waarde heeft x in de evenredigheid: 

Oplossing. 

Alvorens de hoofdeigenschap toe te passen, verdrijve men eerst 
de breuken, door de voorgaande termen met 4 en de volgende met 
5 te vermenigvuldigen. Men krijgt dan: 

14 ; 21 = 15 : hx 
of 2 : 3 = 3 : x 
2# = 9 

2. Bereken x uit de volgende evenredigheid: 

{x + 5) : (s + 2) = (2a;4-7) : (2s + 2). 
Oplossing. 
Uit de hoofdeigenschap volgt: 

(x + 5) (2x + 2) = (x + 2) (2x + 7) 
of 2a*+ 12a; + 10 = 2x* +11» +14 
12* +10 = 11* + 14 
12* — 11* = 14— 10 
* = 4. 
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Opgaven. 

Welke waarden heeft x in de volgende evenredigheden : 

1. 3f: 3| = 2,43:a; ; 8i:4f = a;:3|. 

2. (5s — l):(3a: + 5) = (a: + 3):(*s + 4i). 

3. (2l + x):(3 + 2x) = (x + 6l):(2x + 9). 

4. o : b = c : x. 

5. a : b = x : c. 

6. a; : a = 6 : c. 

7. (a + 2a:):(& + 3a;)=c:d. 

8. (a -}- %) '• (b — x) —{c-{-x):(a — x). 

9. (2 + x):(8 — x) =m — x):(\ + x). 

10. 24|:.= 84t:^. 



145. Omgekeerde van de hoofdeigenschap : Als twee 
produkten van twee factoren gelijk zjjn, kan men daar- 
uit een evenredigheid opschrijven, waarvan de factoren 
van het eene produkt de uiterste en die van het andere 
produkt de middelste termen zijn. 

Gegeven: ab = cd. 

Te bewijzen : a : c = d:b. 

Bewijs. 

Het produkt ab kan men beschouwen als het verhoudingsgetal 
van ab : 1. 

Evenzoo kan men cd beschouwen als het verhoudingsgetal van cd:l. 

Dus is : ab : 1 = cd : 1. 

In deze evenredigheid mag men den vierden term met b verme- 
nigvuldigen, mits men den eersten term door b deelt (Eig. V en VI 
der Verhoudingen). Daardoor ontstaat : 

a : 1 = cd : 6. 

Hierin mag men weer den tweeden term met c vermenigvuldigen 
mits men den derden door c deelt (Eig. UI en IV der Verhou- 
dingen). Men verkrijgt dan : 

a : c = d : b. 

Opmerkingen. 1. Wij hebben de factoren van het tweede pro- 
dukt tot middelste termen gemaakt. 

Dit hadden wij ook op een andere manier kunnen doen, omdat 
c X d = d X c is, en wel als volgt : 

a : d = c : b. 
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Vergelijkt men deze evenredigheid met die, welke wij afgeleid 
hebben uit ab = cd, dan ziet men, dat zij alleen verschillen in de 
plaatsing der middelste termen. Hieruit volgt dus : 

In een evenredigheid mag men de middelste termen 
verwisselen. 

2. Evenzoo had men de factoren uit het eerste produkt ab anders 
kunnen schrijven, nl. : 

b : c = d : a. 
Waaruit wij leeren : 

In een evenredigheid mag men de uiterste termen 
verwisselen. 

3. Ook had men de factoren van het tweede produkt tot uiterste 
termen en die van het eerste tot middelste kunnen maken, en daar- 
door kunnen verkrijgen : 

c : a = b : d. 
Daaruit volgt: 

In een evenredigheid mag men de uiterste termen tot 
middelste en de middelste tot uiterste termen maken. 

4. Uit de gelijkheid van twee produkten kan men dan door 
toepassing dezer eigenschappen acht evenredigheden opschrijven. 

ab = cd 



1. 


a : c = cl : b. 


2. 


a : d = c : b. 


3. 


b : c = d : a. 


4. 


b : d = c : a. 


5. 


c : a = b : d. 


6. 


c : b = a : d. 


7. 


d : a =b : c. 


8. 


d : b = a : c. 



Opgaven. 

1. Welke evenredigheden kunt ge vormen uit : 

3a = 5&; 2a = pq; pq = x 2 ? 

2. Hoeveel groepen van acht evenredigheden kunt ge maken van : 

ab = xyz ; abc = xyz ? 
Schrijf van elke groep één evenredigheid op. 
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Groep B. 

gigenschappen, die betrekking hebben 
op sommen en verschillen van termen. 

146. Eigenschap III. In een evenredigheid staat de 
som der termen van de eerste verhouding tot die van 
Ie tweede, als de eerste term tot den derden, of de 
weede tot den vierden. 

Gegeven : a : b — c : d. 

Te bewijzen : (a + b) : (c + d) = a : c of b : d. 

Bewijs. 

Telt men bij den eersten term van a : b den tweeden term op, 
ian is het verhoudingsgetal van (a + b) : b één meer dan van 
i : b (Eig. VII der Verhoudingen). 

Evenzoo is van (c + d) : d het verhoudingsgetal één meer dan 
ran c : d. 

En daar het verhoudingsgetal van a : b gelijk is aan dat van 
o : d, zal dit ook het geval zijn met de verhoudingsgetallen van 
(o + b) : 6 en (c + d): d. 

Derhalve (a + b) : b = (c + d) : d. 

Verwisselt men hierin de middelste termen dan verkrijgt men : 
(a + b):(c + d) = b:d. (1) 

En daar uit de gegeven evenredigheid 

a: b = c:d 
ook volgt a:c = b:d, 

ziet men, dat de verhouding bid uit (1) vervangen mag worden 
door a : c, 

147. Eigenschap IV. Het verschil der termen van de 
eerste verhouding staat tot dat van de tweede, als de 
eerste term tot den derden, of de tweede tot den vierden. 

Gegeven: a:b = c:d. 

Te bewezen : (a — b) : (c — d) = a : c of b : d. 

Bewijs. 

Van (a — b) : b is het verhoudingsgetal één minder dan van a : b. 

Van (c — d) : d is het ook één minder dan van c : d. (Eig. 
VIII der Verhoudingen). 

En daar de verhoudingsgetallen van (a — b) : b en (c — d) : d ook 
weer gelijk zijn, is : 
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(a — b):b = (c — d) : d, 
waaruit na verwisseling der middelste termen volgt : 
(a — b) : (c — d) = b:d dus ook gelijk a : c. 

Opmerking, Is a < b en c < d, dan kan men b niet van a ei 
d niet van c aftrekken. De evenredigheid, die dan bewezen moei 
worden, is: 

(6 — a) : (d — c) = a : c of = b > : d. 
Deze kan ook op dezelfde wijze uit a : 6 = c : d worden afgeleid, 
wanneer men deze evenredigheid eerst herleidt tot b :a = d:c. 

148. Eigenschap V. De som der termen van de eerste 
verhouding staat tot hun verschil als de som der termen 
van de tweede verhouding staat tot hun verschil. 

Gegeven: a:b = c:d. 

Te bewijzen: (a -\- b) : (a — b) = (c + d) : (c — d). 

Bewijs. 
Uit a:b = c:d volgt : 

(a + b) : (c -\- d) — a : c (Eigensch. III). 

en ook (a — b) : (c — d) = a : c (Eigensch. IV). 

Hieruit volgt: 

(a + 6) : (c + d) = (a — b) : (c — d) 
dus ook (a + b) : (a — b) = (c -f- d) : (c — d). 

149. Eigenschap VI. De som der voorgaande termen 
staat tot de som der volgende termen als de eerste 
term tot den tweeden, of de derde tot den vierden. 

Gegeven: a:b = c:d. 

Te bewijzen: (a + c) : (b + d) = a : b of c : d. 

Bewijs. 
Verwisselt men in a:b = c:d eerst de middelste termen, dan 
krijgt men: 

a:c = b:d. 
Past men hierop Eig. III toe, dan ontstaat: 

(a + c):(b + d) = a:b of c:d. I 

150. Eigenschap VIL Het verschil der voorgaande I 
termen staat tot het verschil der volgende als de eerste , 
term tot den tweeden of de derde tot den vierden. I 

Gegeven: a:b = c:d. 

Te bewijzen: ( a — c):(b — d) = a:b of c:d. 
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Dit bewijs wordt met behulp van Eig. IV gegeven op dezelfde 
wijze als in Eig. VI geschied is met behulp van Eig. III. 

151. Uit VI en VII bewijst men nu gemakkelijk: 
Eigenschap VIII. De som der voorgaande termen staat 

tot hun verschil als de som der volgende termen staat 

tot hun verschil. 

Opmerking. Van de eigenschappen uit deze groep maakt men 
gebruik : 

1°. Om uit een gegeven evenredigheid een andere af te leiden, 

2°. Om uit een gegeven evenredigheid een onbekende op te lossen, 
zonder gebruik te maken van de hoofdeigenschap. 

Voorbeelden. 

1. Gegeven: a:b = c:d. 

Te bewijzen : (ar 4- ab) : (c 1 4- cd) = ab : cd. 

Bewijs. 
Vermenigvuldigt men in 

a : b = c : d 
de termen der eerste verhouding met a en die der tweede met c> 
(Eig. II der Verhoudingen) dan verkrijgt men: 

a 2 : ab = c 2 : cd. 
Past men hierop Eig. III der Evenredigheden toe, dan ontstaat: 
(a* + ab) : (c 2 + cd) = ab : cd. 

2. Bereken de waarde van x uit 

(9 + x) : (4 + x) = (39 — x) : (24 — x) 

xonder van de hoofdeigenschap gebruik te maken. 

Oplossing. 

Past men op de gegeven evenredigheid eigenschap IV toe, dan 

verkrijgt men: 

5:15 = (9 + *);(39 — x ) 

of 1: 3 = (9-t-z):(39— *)• 

Door hierop Eig. III toe té passen, ontstaat : 
4:48 = 1: (9 + *) 
of 1:12 = 1: (9 + *). 

Vermenigvuldigt men de voorgaande termen met 9, dan verkrijgt men : 

9:12 = 9:(9 + a), 
waaruit volgt: 

(12 — 9):(9 + # — 9) = 9:9 
of 3 : # = 1 : 1 

dus : x = 3. 
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Opgaven. 

Leid uit a : 6 = c : d de volgende evenredigheden af : 

1. (a + bb):(c + hd) = a:c. 

2. (2a + 36) : (2c + 3d) = a : c. 

3. (am — 6) : (cm — d) = a:c. 

4. (am — bp) : (cm — dp) = b:d. 

5. (am + cw) : (bm + dw) = (am — en) : (bm — dn), 

6. (aft — 6 2 ):(cd — d*) = &':d 4 . 

7. (a 2 + ac) : (&* + bd) = a 2 : 6 2 . 

Los uit de volgende evenredigheden x op, zonder van de 
hoofdeigenschap gebruik te maken: 

8. (9 — *):8 = (9 + #):28. 

9. (x + 6):(x + 4:) = (x+l):x. 

10. (2 + x) : (2* -f x) = (24 - 2s) : (25 — 2x). 

11. (x ~ 8) : (a - 6) = (x — 1 0) : (x — 9 ) . 

12. (*+4):(*+3) = (*+14):(*+12). 

13. (* + 5) : (2a? + 4) = (x + 3) : (2x + 1). 

14. (x - 3) : (* - 4) = (x + 6) : (x + 4). 

15. (S + x):(é + 2x) = (ll+2x): (16 + 4*). 

16. (27 + 5*) : (13 + Bx) = (5* + 1) : Sx. 

17. Als gegeven is : (a + 2c) :(b + 2d) = c:d, 
bewijs dan : a : b = c : d. 

18. Als gegeven is : 

(a+ 26) : (c + 2d) = (a — 36) : (c - 3d), 
bewijs dan : a:b = c:d. 

19. Hoe zult ge uit de evenredigheid 

(a6 + &*):(cd + d 2 ) = 6 2 :d 2 
kunnen afleiden : a : 6 = c : d? 

20. Van een evenredigheid is de som der eerste twee termen 13; 
die der laatste twee 39 en de som der voorgaande termen 20. 
Welke is die evenredigheid? 

21. Van een evenredigheid is de som van alle termen 23 £. De 
som der voorgaande termen is 15 en het verschil der termen 
van de eerste verhouding 4. Bepaal die evenredigheid. 

22. Als van a : 6 = c : d gegeven is : 

a + 26 = 14, c + 2d = 60£, terwijl a + c = 21£ is, bepaal 
dan de evenredigheid. 

23. Van een evenredigheid is de som van de termen der eerste 
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verhouding 20, de som der middelste termen 21 en de som 
der uiterste termen 23. Welke is die evenredigheid? 
24. Van een evenredigheid is de som van de eerste twee termen 
gelijk aan driemaal hun verschil; de vierde term is 50 grooter 
dan de derde term en het produkt der middelste termen is 1000. 
Welke is die evenredigheid? 



Groep C. 



Eigenschappen van twee of meer 
evenredigheden. 

152. Eigenschap IX. De produkten van de overeen- 
komstige termen van twee evenredigheden vormen een 
nieuwe evenredigheid. 

Gegeven : a:b = c:d en p : q = r : s. 
Te bewijzen: ap:bq = cr:ds. 

Bewijs. 
Uit de gegeven evenredigheden volgt : 

ad = bc 

ps = qr 

X 

das ook adps = bcqr 

of ap X ds = bq X er. 

En volgens het omgekeerde der hoofdeigenschap kan men hieruit 
opschrijven : 

ap :bq = cr: ds. 
Opmerking. 
Heeft men meer dan twee evenredigheden, b.v. 

a:b = c:d (1) 

e:f=g:h (2) 

i : k = l : m (3) 

en vermenigvuldigt men eerst de overeenkomstige termen van (1) 

en (2), daarna die van de daardoor verkregen evenredigheid en (3), dan 

ontstaat : 

aei : bfk = cgl : dhm. 

153. Eigenschap X. De gelijknamige maohten van de 
termen eener evenredigheid vormen een nieuwe even- 
redigheid. 
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Gegeven: a:b = c:d. 

Te bewjjzen : a n : b n = c n : d\ 

Bewijs. 

Uit a : b = c : d volgt : 

ad = bc 
dus ook (ad) n = (bef of a n X d n = b n X c n . 

En hieruit volgt door toepassing van de omgekeerde der hoofd- 
eigenschap : 

a n :b n = c n : d n . 

154. Eigenschap XI. De quotiënten van de overeen- 
komstige termen van twee evenredigheden vormen een 
nieuwe evenredigheid. 

Gegeven : a : b = c : d en p : q = r : s. 

Te bewijzen : — : — = — : — . 

p q r s 

Bewijs. 

Uit de gegeven evenredigheden volgt : 

ad = bc 
ps = qr, 
waaruit door deeling verkregen wordt : 

ad bc 

ps qr 1 

a d b c_ 

p ' s q ' r ' 
dus volgens het omgekeerde der hoofdeigenschap : 

a b c d_ 

p * q — r " s ' 

155. Eigenschap XII. De gelijknamige wortels van de 
termen eener evenredigheid vormen een nieuwe even- 
redigheid. 

Gegeven : a : b = c : d. 

Te bewjjzen : fa : Vb = Vc : Vd. 

Bewijs. 

Uit a : b = c : d volgt ; ad = bc, 
dus ook; Xyad = \ybc oiXyaX\yd = yybXXyc, en hieruit 
door toepassing van het omgekeerde der hoofdeigenschap : 

xyaixyb=\yc:xyd. 
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Opgaven. 

Als gegeven is : a : b = c : d, leid dan daaruit de volgende even- 
redigheden af : 

1. (a* + b*):(c~ + d ï ) = <f:c\ 

2. (a* + 6 2 ) : (c 2 + d 2 ) = aft : cd. 

3. (a 3 — ft 3 ) : (a 3 + 6 3 ) = (c 3 -cf) : (c^ + d 3 ). 

4. (a* + ft 3 ) : (<?±cC s ) = d*b : c'd. 

5. (a 2 + 6 2 ) : (c 2 + d 2 ) = (a + ft) 2 :(c + d)\ 

6. (a 2 — ft 2 ) : (r — d 2 ) = (a - ft) 2 : (c - d) 2 . 

7. W + a&) : V y (c t + cd) = a:c. 

8. K(a 2 + 6 2 ):K(c 2 + d t ) = a:c. 



Aaneengeschakelde Evenredigheden. 

156. Bepaling. Verbindt men meer dan twee gelijke verhou- 
dingen door het gelijkteeken, dan ontstaat een aaneengescha- 
kelde evenredigheid. 

Voorbeelden. 

5:7y = 4:6 = 2:3 = 6:9 (1) 

a :b = c:d = e : f = g : h. (2) 

Een aaneengeschakelde evenredigheid schrijft men wel eens onder 
een andere gedaante. In plaats van (2) schrijft men ook : 
a : c : e : g = b : d : f : h. 
Voor het gelijkteeken staan de voorgaande termen, 
achter het gelijkteeken de volgende. 

157. Eigenschap. In een aaneengeschakelde evenre- 
digheid staat de som of het versohil van eenige voor- 
gaande termen tot de som of het verschil van de 
overeenkomstige volgende termen, als een voorgaande 
tot z$jn volgenden. 

Gegeven : a : b = c : d = e : f = g : h. 

Te bewijzen: (a + c-e+y) : (6 + d — f + h) = a : b. 

Bewijs. 
Neemt men de eerste twee gelijke verhoudingen 

a:b = c : d, 
dan kan men hieruit afleiden : 

Derk6en en de Laive, Rekenkunde II. 2 
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(a + c):(b + d) = a:b 
dus ook : (a -f- c) : (6 -f- d) = e : f. 

Hieruit volgt: 

(a + c-e):(b + d-f) = e:f 
dus ook : (a -f c — e) : (b + d — f) = <7 : h. 

Hieruit volgt weer: 

(a + c — e + g):(b + d — f + h)=g:h of = a : &. 

158. Eigenschap. De gelijknamige machten van de 
termen eener aaneengeschakelde evenredigheid vormen 
een nieuwe aaneengeschakelde evenredigheid. 

Gegeven : a :b = c : d = e : f. 

Te bewezen: a n :b n = c n : d n = e n : f n . 

Bewijs. 
Uit a : b = c : d volgt a n : b n = c n : d n 
en uit c:d = e:f volgt c n : d w = e w : f 
derhalve ook: 

a n :b n — c n :d n =e n : f n . 

159. Op gelijke wijze toont men aan: 

Eigenschap. De gelijknamige wortels uit de termen 
eener aaneengeschakelde evenredigheid vormen een 
nieuwe aaneengeschakelde evenredigheid. 

160. Ook bewijst men gemakkelijk: 

Eigenschap. De produkten of quotiënten van de 
overeenkomstige termen van twee aaneengeschakelde 
evenredigheden vormen een nieuwe aaneengeschakelde 
evenredigheid. 

Toepassing. 

Als gegeven is a:b = c:d = e:f, leid dan hieruit af: 
(a* + 2ac — 3e 2 ) : (& 2 + 2bd — 3f) = a* : b\ 

Oplossing. 
In de evenredigheid die bewezen moet worden komen voor: a*, 
b\ 2ac, 2bd, Se 2 en 3f. 

Om deze te verkrijgen schrijven we onder de gegeven evenredig- 
heid de volgende : a : b = 2a : 2 b = 3e : 3/1 
Aldus : a:b= c: d= e: f 

a:b = 2a:2b = 3e: 3/. 
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Vermenigvuldigt men nu de overeenkomstige termen, dan ver- 
krijgt men 

a 2 :b 2 = 2ac:2bd = 3e 2 :3f. 
Hieruit volgt door toepassing van § 157: 

(a*+2ac — 3e 2 ) :(b 2 + 2bd — 3f 2 ) = a 2 :b\ 
Opmerking. Men had dit vraagstuk ook aldus kunnen oplossen : 
Noemt men p het verhoudingsgetal van elk der drie gelijke ver- 
houdingen, dan is : 

a=pb (1), c=pd (2) en e=pf (3). 
Uit (1) volgt: a 2 = p 2 b 2 

uit (1) en (2) volgt: 2ac = 2p 2 bd 
uit (3) volgt: 3e 2 = 3p*f\ 

Dus is a 2 + 2ac — 3e 2 =p t (6* +- 2bd — 3/*), 
a , + 2ac — 3e f _ 2 

b*+2bd— $r ~ Pj 

a 2 + 2ac — 3e 2 _ a 2 
b 2 + 2bd — 3f 2 ~ b 2 ' 
Dus ook : 

{a 2 + 2ac — 3e 2 ) : (b 2 + 2bd - 3f 2 ) = a 2 : b\ 

Opgaven. 

1. Als A : B : C=a:b:c is, hoe leidt ge dan hieruit af : 

(A 2 + B 2 —(?) : (a 2 + b 2 — c 2 ) = A 2 :a 2 ? 

2. Uit A : B : C= a:b:c volgt: 

(A 2 + B 2 + C 2 ) : (a 2 + b 2 + c*) = AB : ab. 
Bewijs dit. 

3. Als a 2 + b 2 = <? is en a : b : c = r x : r 2 : r 3l 
dan is r 2 = r* + r s 2 . Bewijs dit. 

4. Leid uit A: B: C=a:b:c de volgende evenredigheden af: 

A 2 :B 2 :BC=a 2 :b 2 :bc; 
(A* + BC) : (B> + AC) = {a 2 + bc) : (b 2 + ac) ; 
(A 2 + B*) -.(BT' + C*): (C* + A*) = (a 2 + b 2 ) : (& 2 + c 2 ) : (c' + a 2 ). 

5. Als P : ö : iZ = # : j/ : z, hoe bewijst ge dan : 

(P 8 + P<?) : (<? - P 2 ) = (s 2 + ay) : (ƒ - /)? 

6. Als .4 : B = 1 : 2 ; B : C= 3 : 2, wat is dan de verhouding van 

(A* + SBC — 5C 2 ) : (AB + P* — 3C*)? 
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EVENREDIGE GROOTHEDEN. 



161. Bepalingen. Men zegt, dat een grootheid A af hankelqk 
is van een grootheid B, als een verandering van B ook een ver- 
andering van A ten gevolge heeft. 

Zoo is de prijs van een stuk linnen afhankelijk van de lengte; 
want hoe langer het stuk is, des te meer kost het. 

De huur van een huis is afhankelijk van de grootte; want als 
twee huizen overigens in gelijke omstandigheden verkeeren, zal voor 
het grootste huis meer huur betaald worden, dan voor het kleinste. 

Is de afhankelijkheid van dien aard, dat het eenige malen 
zoo groot worden van B ten gevolge heeft, dat A evenveel malen 
zoo groot wordt, dan xegt men, dat A recht evenredig 
afhankelijk is van B. 

Gewoonlijk zegt men kortweg: A is recht evenredig metB. 
(R. E.). 

Koopt A b.v. drie Meter laken voor zekeren prijs, en B 15 Meter 
van dezelfde kwaliteit, dan moet B, omdat hij een vijfmaal zoo 
groote hoeveelheid gekocht heeft, ook een vijfmaal zoo hoogen prijs 
betalen. 

Prijs en hoeveelheid zijn dus recht evenredige grootheden. 

Stelt men nu den prijs, dien A betaalt voor door Pi gld. en dien 
welken B besteedt door P 2 gld., de hoeveelheden die zij gekocht 
hebben respectievelijk door fli Meter en Hi Meter, dan is; 
P, = 5XP 2 , dus P 1 :P J = 5:1; 
H i = bXH ï , dus Hr.Bt^bil; 
waaruit dan volgt: 

P l :P^ = H i :H 2 . 

Als een kapitaal vijfmaal zoo groot is als een ander kapitaal, dan 
zal het eerste ook vijfmaal zooveel interest opbrengen als het tweede. 
Kapitaal en interest zijn dus ook recht evenredige grootheden. 
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Uit / 1 = 5X/2 en JT, = 5X-Ki. 

volgt dan ƒ, : ü = 5 : 1 en K t : K 2 = 5 : 1 

dus ook : I t : 7, = K x : K t . 

Als twee gelijke kapitalen gedurende een zelfden tijd uitstaan, 
doch het eerste tegen een tweemaal zoo hoog percent als het tweede, 
dan zal ook de interest van het eerste kapitaal tweemaal zoo groot 
zijn, als die van het tweede. 

I l :I % = P i :P 2 . 

En eveneens zijn de interesten recht evenredig met de tijden: 

!,:ƒ,= 21 rit 

162. Bij de beoordeeling, of twee grootheden A en B recht 
evenredig zijn, moet men de andere grootheden, die invloed kunnen 
hebben op de grootte van A, als standvastige grootheden beschouwen. 

Voorbeelden van E. E. grootheden zijn: 

1. De prijs eener koopwaar en de hoeveelheid : 

P l :Pt = H l :H 2 . 

2. De weg, die afgelegd wordt, en de snelheid: 

Wr. W i = 8 l :S i . 

3. De weg, die afgelegd wordt, en de tijd: 

W t : W 2 =T t :T 2 . 

4. De hoeveelheid werks, die verricht wordt, en het aantal arbeiders : 

W x \ W t = A l :A» 

5. Het arbeidsloon en de duur van den werktijd: 

6. De voorraad levensmiddelen en het aantal mannen, die van 
dien voorraad moeten leven: 

F, : Vi = M t : M % . 

163. Voor de oplossing van vraagstukken is het noodzakelijk te 
kunnen beoordeelen, of grootheden recht evenredig afhankelijk zijn. 

Voorbeelden. 

1. Indien men in 2 uur tyds 11 KM aflegt, hoeveel KM kan 
men dan in 5 uur afleggen? 

Oplossing. 

Zij TTi het aantal KM, dat men in Ti uren kan afleggen, en W z 
het aantal EM, dat men in Ti uren kan afleggen, dan heeft men 
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W i :W % = T l :T Ë 
of ll:W 2 = 2:b 

2»T 2 = 55 
^2 = 27^. 
In 5 uur kan men dus 27£ KM afleggen. 

2. Twee kapitalen zijn samen 5000 gld. groot en staan gedurende 
denzelfden tijd tegen hetzelfde percent uit Het eerste brengt 120 gld. 
rente op, het tweede 80 gld. Hoe groot is elk kapitaal? 

Oplossing. 
De kapitalen zijn R. E. met de interesten. Noemt men het aantal 
guldens van het eerste kapitaal en van den daarbij behoorenden 
interest respectievelijk K x en J„ en van het tweede kapitaal en den 
tweeden interest K% en I t , dan heeft men: 

K i :K % = I l :J^ 
JT!:iT 2 =120:80 
of herleid : K x : K 2 = 3 : 2. (1) 

Van de kapitalen kent men echter behalve de verhouding ook 
nog de som. 

Passen wij nu op evenredigheid (1) de eigenschap van § 146 toe, 
dan verkrijgt men : 

{K 1 + Ko):b = K l :3 

5000:5 = ^:3 

waaruit volgt : K x = 3000. 

Het eerste kapitaal is dus groot 3000 gld. en het tweede 2000 gld. 



164. Als van twee grootheden A en B het eenige malen 
zoo groot worden van B ten gevolge heeft, dat A evenveel malen 
zoo klein wordt, dan heet A omgekeerd evenredig afhan- 
kelijk van B. 

Gewoonlijk zegt men kortweg: A is omgekeerd evenredig 
met B. (O. B.). 

Zoo zijn snelheid en tijd omgekeerd evenredige grootheden. Immers 
als twee ruiters A en B een weg PQ moeten afleggen, en A rijdt 
tweemaal zoo snel als B, dan zal A over dien weg een tweemaal 
zoo korten tijd noodig hebben als B. 

Stelt men het aantal minuten, dat A over dien weg noodig heeft 
voor door Ti en het aantal Meters, dat hij per minuut aflegt door 
$>, daarentegen het aantal minuten van B en diens snelheid door 
T 2 en $j, dan volgt uit: 
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S l = 2S 2l dat T x = —T % is, 

of 8x : &, = 2 en T x : T % = y, dus T 2 : 7, = 2 ; 

derhalve : £, : S, = T 2 : 2\. 

Deelt men de termen der laatste verhouding door T x X Ïji dan 
verkrijgt men : 

Als een kapitaal tegen een tweemaal zoo klein percent uitstaat 
als een ander, en toch per jaar evenveel interest oplevert, dan moet 
het eerste kapitaal tweemaal zoo groot zijn als het tweede. 

Kapitaal en percent zijn dus omgekeerd evenredige grootheden. 

Zijn de kapitalen K x gld. en K 2 gld. groot en de percenten Pi en 

Pt, dan volgt uit P x = yP 2 , dat I, = 2XÏ2 is. 
Hieruit volgt dan verder: 

KiiK 2 = 2 en P X \P % = -^ of P 2 :P, = 2; 
dus Xi : K t = Pt : Pi 

of XllK '=p^ : Pi->tK 

Xi:K *=n : p 2 - 

165. Bij de beoordeeling, of twee grootheden A en B omgekeerd 
evenredig zijn, moet men de andere grootheden, die ook invloed 
hebben op de grootte van A, als standvastige grootheden beschouwen. 

Voorbeelden van O. E. grootheden zijn : 

1. 'De hoeveelheid koopwaar en de prijs per eenheid : 

2. Het aantal dagen, noodig om zekere som gelds te verdienen, 
en het dagloon: 

L/i L/% 

3. Het aantal dagen, noodig om zeker werk te verrichten, en het 
aantal arbeiders: 
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4. Het aantal dagen, noodig om zeker werk te verrichten, en het 
aantal uren daags: 

* !ft — DI'-B? 

5. Het aantal arbeiders, noodig om een werk te verrichten, en 
hun kracht: 

166. Voor het oplossen van vraagstukken is het noodzakelijk te 
kunnen beoordeelen, of grootheden omgekeerd evenredig afhanke- 
lijk zijn. 

Voorbeelden. 

1. Een kapitaal van 3000 gld. wordt a 5 °/ uitgezet. Tegen welk 
% moet een kapitaal van 4000 gld. uitgezet worden, om in denzelfden 
tyd dezelfde rente op te leveren? 

Oplossing. 

Is een kapitaal viermaal zoo groot als een ander, dan moet het 
eerste tegen een viermaal zoo klein percent uitstaan als het tweede 
om denzelfden interest op te leveren als het tweede. 

De percenten zijn dus omgekeerd evenredig met de kapitalen. 
Stellen wij de percenten voor door Pi en P% en de kapitalen door 
K x gld. en K 2 gld., dan heeft men dus: 

of 5:P l * 



3000 * 4000 

5.P-J-.-1 
5 ' r *— 3 * 4 

-Lp— L 

p-Ü-gJ. 
P '- 4 - 3 4' 

g 
Het tweede kapitaal staat dus uit tegen 3-j-%. 

2. Eenige arbeiders kunnen een werk in 16 dagen klaar krijgen. 
Het moet reeds in 12 dagen klaar zijn, en nu moeten er nog 10 
arbeiders aangesteld worden. Hoeveel arbeiders waren er eerst? 

Oplossing. 

Aantal arbeiders en tijd zijn omgekeerd evenredige grootheden. 
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Stelt men 't aantal arbeiders der eerste ploeg door A x voor, het 
aantal dagen dat ze werken door D t ; evenzoo het aantal arbeiders 
der tweede ploeg door A t en het aantal dagen dat deze werken 
door A, dan heeft men: 

of herleid : A x : A% = 3 : 4. 

We weten echter, dat in de tweede ploeg 10 arbeiders meer zijn, 
dan in de eerste; passen we nn op de laatste evenredigheid de 
eigenschap van § 147 toe, dan krijgen we: 

10:1 = ^:3, 
dus A t = 30. 

De eerste ploeg bestond dus uit 30 arbeiders. 

3. Een stoomboot legt de reis van A naar R heen en terug af 
in 19 uur. Als zij in R 5 uur stil ligt en op de heenreis 20 KM, 
op de terugreis 15 KM per uur aflegt, hoe ver ligt A dan van TH? 

Oplossing. 

De tijden zijn O. E. met de snelheden. Stellen wij het aantal 
uren op de heenreis voor door t/i, dat op de terugreis door U?, de 
snelheden respectievelijk door Si en §», dan hebben we : 

Ul ' Ut -srs, 

TT TT 1 1 

of herleid: £7i:ff. = 3:4 (1) 

Nu weten wij dat de heen- en terugreis in 19 — 5 = 14 uren 
gedaan is, en uit (1) kunnen wij afleiden: 

(Üi+Di):7=üi:8 
of U : 7 = ff, : 3, 

dan volgt hieruit ff = 6, zoodat de boot de heenreis aflegt in 6 uur, 
en daar zij per uur 20 KM aflegt, is de afstand van A tot R : 
6X20 KM =120 KM. 

Opgaven. 

1. Als 7£ KG koflie 4,50 gld. kosten, hoeveel moet men dan 
betalen voor 12 KG? 
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2. Een aannemer heeft 80 werklui in dienst, die allen evenveel 
per dag verdienen, en betaalt aan hen een weekloon van 976 
gld. Hij neemt nog 20 werklui in dienst; hoeveel moet hij nu 
per week betalen? 

3. Twee kapitalen verschillen 3000 gld. en staan tegen hetzelfde 
percent uit. Het eene brengt 72 gld. het andere in denzelfden 
tijd 180 gld. rente op. Hoe groot is elk kapitaal? 

4. 20 werklieden kunnen per dag 800 M linnen van 45 et. per 
M. weven. Hoeveel ontvangt de fabrikant per dag, indien hij 
nog 5 werklieden aanstelt? 

5. Een fabrikant heeft stukken linnen van 40 M lengte en f M 
breedte. Hij bevindt, dat stukken van \\ M breedte meer 
aftrek hebben. Hoe lang moet hij deze stukken maken, om ze 
tegen denzelfden prijs te kunnen leveren? 

6. Twee kapitalen zijn samen 700 gld. groot. Het eerste brengt 
in 96 dagen evenveel interest op, als het tweede in 72 dagen. 
Hoe groot is elk kapitaal? 

7. Twee even dure partijen aardappelen, samen 35 HL groot, zijn 
gekocht respectievelijk tegen 3| en 2£ gld. per HL. Hoe groot 
is elke partij? 

8. Een huisvrouw gebruikt" in 4 maanden tijd 22 KG suiker van 
24 et. per KG. Hoeveel geld besteedt zij in 7£ maand aan suiker. 

9. A doet in 4 dagen, wat B in 6 dagen verricht. Als ze samen 
aan een werk 13,50 gld. verdienen, hoeveel komt dan aan elk toe ? 

10. Een KG koffie en een KG thee kosten samen 3,25 gld. Als 
9 KG koffie even duur zijn als 4 KG thee, hoeveel kost dan 
1 KG. van elke soort? 



Samengesteld evenredige grootheden. 

167. In het voorgaande hebben wij geleerd, dat kapitaal R. E. is 
met interest, indien tijd en percent dezelfde blijven. 

Kapitaal is O. E. met tijd. indien interest en percent dezelfde 
blijven, en O. E. met percent, indien interest en tijd dezelfde blijven. 

Men noemt nu Kapitaal samengesteld evenredig met interest, 
percent en tijd. 

Vergelijkt men in de volgende rij evenredige grootheden: lengte, 
breedte, diepte, aantal arbeiders en tijd, de eerstgenoemde groot- 
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heid met elk der andere, dan blijkt, dat zij R. E. is met aantal 
arbeiders en tijd en omgekeerd evenredig met breedte en diepte: 



-R. 



Lengte, Aantal Arb., Tijd, Breedte, Diepte. 

Ook nu noemt men lengte samengesteld evenredig met breedte, 
diepte, aantal arbeiders en tijd. 

Bepaling. Men xegt, dat een grootheid samengesteld even- 
redig is met eenige andere, als zy df recht evenredig is met al de 
andere, óf omgekeerd evenredig met al de andere, óf recht evenredig 
met eenige dier grootheden en omgekeerd evenredig met de overige. 

168. Vraagstuk. Als 20 arbeiders in 56 dagen een sloot kun- 
nen graven van 84 M lengte, 2 M breedte en 1— M diepte, hoe 

lang is dan de sloot, die 2 M breed en 1-j- M diep moet worden, en 

Uk door 25 arbeiders in 48 dagen kan gegraven worden ? 

Oplossing. 

Wij zullen achtereenvolgens breedte, diepte, aantal arbeiders en 
tijd laten veranderen en nagaan, welken invloed deze veranderingen 
op de lengte hebben. 

De eerste sloot heeft een lengte van 84 M, een breedte van 2 M, 

een diepte van 1-^- M., en kan door 20 arbeiders in 56 dagen 

gegraven worden. 

Geven we de sloot een breedte van 3 M, dan wordt deze groot- 

3 
heid met — vermenigvuldigd. Daar lengte O. E. is met breedte, 

u 

3 3 2 

wordt de lengte door - gedeeld, en dus 84 M : ^ of - X 84 M = 56 M. 

Derhalve : 

Een sloot die 3 M breed is, 1— M diep, en die door 20 arbeiders 
in 56 dagen kan gegraven worden, is 56 M lang. 

Geven we deze sloot een diepte van 2— M, dan wordt deze 

grootheid met — vermenigvuldigd. Daar lengte O. E. is met diepte, 
wordt de lengte door -^- gedeeld en dus 56 M: — of — X 56 M = 

O 

= 67,2 M. Derhalve : 

Reg. 3 Vraagst. 168 te lezen als volgt: 

| lang is dan de sloot, die 3 M. breed enz. Dmzeóby Q 
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Een sloot, die 3 M breed is, 1-j- M diep, en die door 20 arbeiden 

in 56 dagen kan gegraven worden, is 67,2 M lang. 

Laten wij nu 25 in plaats van 20 arbeiders aan de sloot werken, 

25 5 
dan wordt het aantal aantal arbeiders rr of y maal zoo groot. Daar 

lengte R. E. is met aantal arbeiders, wordt de lengte daardoor 

5 5 

-T- maal zoo groot en dus -j- X 67,2 M = 84 M. Derhalve : 

Een sloot, die 3 M breed is, 1— M diep, en die door 25 arbei- 
ders in 56 dagen kan gegraven worden, is 84 M. lang. 

Veranderen wij ten slotte het aantal dagen in 48, dan wordt de 

tijd ^ of -=- van den oorspronkelijken tijd." Daar lengte en tijd 
R. E. zijn, wordt de lengte -y X 84 M = 72 M. Derhalve : 

Een sloot, die 3 M breed is, 1— M diep, en die door 25arbei- 

4 I 

ders in 48 dagen kan gegraven worden, is 72 M lang. 









Overzicht. 


r 


Breedte. 


Diepte. 


Arbeidor». Tfld. 


Lengte. 


2 M 


li-M. 


20 


56 dg. 


84 M. 


3 M 


li-M 


20 


56 dg. 


-| X 84 M = 56 M. 

ö 


3 M 


I-r M 

4 


20 


56 dg. 


-^ X 56 M. = 67,2 M. 

O 


3 M 


1-7- M 

4 


25 


56 dg. 


4-X67,2M = 84M. 
4 


3 M 


li M 

4 


25 


48 dg. 


yX84M = 72M. 



169. Wij zullen nu de getallen van het voorgaande vraagstuk 
vervangen door letters, en trachten de samengesteld evenredig- 
af hankelijkheid uit te drukken. 

Vraagstuk. Als L x M de lengte eener sloot is, die Bi M breed 
is, Di M diep, en die door Ai arbeiders in Ti dagen kan voltooid 
worden, hoe lang is dan de lengte L % eener sloot, die B % M breed 
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i$, Di M diep, en die door A t arbeiders in T t dagen kan voltooid 

worden ? 

Oplossing. 

Als de breedte Bi M is, de diepte D v M, het aantal arbeiders 
ii, en het aantal dagen Ti, dan is de lengte Li M. 

Men verandert nu eerst de breedte B [ M in B z M en laat de 
andere grootheden onveranderd. Omdat lengte en breedte omge- 
keerd evenredig zijn, zal het getal, waarmede Li vermenigvuldigd 
moet worden, het omgekeerde zijn van het getal, waarmede B { ver- 

menigvuldigd is; nl. -5^. De lengte wordt dus ^X^M. (1) 

£>i J>i 

Men verandert daarna alleen de diepte D\ M in D t M, en laat 
de andere grootheden onveranderd. Omdat lengte en diepte omge- 
keerd evenredig zijn, zal het getal, waarmede de lengte vermenig- 
vuldigd moet worden, het omgekeerde zijn van het getal waarmede D t 

vermenigvuldigd is, nl. -=£. De lengte (1) wordt dus ^XWX^iM. (2) 

x/i JJ% D% 

Men verandert nu alleen Ai in A 2 en laat de andere grootheden 
onveranderd. Daar lengte en aantal arbeiders recht evenredig zijn, 
zal het getal, waarmede de lengte vermenigvuldigd moet worden, 
hetzelfde zijn als het getal, waarmede A t vermenigvuldigd is, nl. 

f. De lengte (2) wordt dus ^ X ^ X J X U M. (3) 

Ten slotte verandert men T v in T 2 en laat de andere grootheden 
onveranderd. Daar lengte en tijd recht evenredig zijn en Ti met 

T 

y vermenigvuldigd is, wordt de lengte (3) met hetzelfde getal ver- 
menigvuldigd, en wordt dus: 

° XLiM. (4) 



Lengte. 

A. 
B, D, A, T, é x #x#Xi.. 







Ti V 


Ai 


w A w B, 
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Als echter B t veranderd is in B%, D x in D>, A x in A* en Ti ii 
T* is de lengte L 2 M geworden, en men heeft dus: 
T« v A t v A v 2?! v, r r 

Deelt men hiervan beide leden door Li, dan verkrijgt men: 

Ten einde de grootheden Z/ t en Z 3 alleen in het eerste lid t< 
behouden, moet men beide leden deelen door: 

~ X ^ X g X | en verkrijgt dan : 

of _*£J «X» 



of Li: L% = 



D t XB l ^T i X^ 
l\/\ A x ±2 X Ai 



Opmerking. Deze evenredigheid stelt ons in staat, onmiddellijk 
te berekenen, waaraan een grootheid gelijk wordt, wanneer gegeven, 
is, hoe eenige andere grootheden, waarmede zij samengesteld even- 
redig is, veranderen. 

Men merke op, dat in den derden term van de laatste evenredig- 
heid alleen grootheden voorkomen met 1 accent, en in den vierden 
term alleen grootheden met 2 accent. 

In den teller van den derden en vierden term staat het produkt 
der grootheden, waarmede L recht evenredig is, in den noemer van 
die termen het produkt der grootheden, waarmee L omgekeerd 
evenredig is. 

170. Ter toepassing van de samengesteld-evenredigheid volgt hier 
een voorbeeld. 

Vraagstuk. Als 9 wevers in 18 dagen, 10 uren per dag wer~ l 
kende, 84 stukken linnen kunnen weven van 30 M lengte en 

1— M breedte, hoeveel wevers kunnen dan in 30 dagen 9 uur per 

dag werkende, 210 stukken linnen weven van 36 M lengte en 

1-^ M breedte? 

ó 

Verklaring. 

Er wordt gevraagd naar een aantal wevers. 
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Vergelijken we daarom het aantal wevers met het aantal dagen, 
uren daags, stukken en met lengte en breedte der stukken: 

Hoe meer wevers er zijn, hoe minder dagen er gewerkt behoeft 
te worden. (O. E.). 1 ) 

Hoe meer wevers er zijn, hoe minder uren daags er gewerkt 
behoeft te worden. (O. E.). 

Hoe meer wevers er zijn, hoe meer stukken er geweven kunnen 
worden (R. E). 

Hoe meer wevers er zijn, hoe langer de stukken worden (R. E.). 

Hoe meer wevers er zijn, hoe breeder de stukken worden (R. E.). 

Stellen we nu het aantal wevers der eerste ploeg voor door A u 
het aantal dagen en uren, dat zij werken, door D { en U x , het aantal 
stukken en de lengte en breedte van elk stuk door S Yl L { en J5 b 
en de daarmee overeenkomende grootheden van de tweede ploeg 
door A^ D 2l Ï7 2 , S*, L t en Z? 2 , dan hebben we: 

A . A _ S 1 XL i XB i StXLtXB* 

Wij schrijven het voorgaande kortweg: 



-R. 



-O. 



-O. 



-R. 



A 


D 


u 


S 


L 


B 


9 


18 


10 


84 


30 


4 


? 


30 


2 


210 


36 


4 




J\.\ : jl% ^ = 


T\ \S TT 







of 9:^ = 84 X 30X1 4-: 210X36X 4 



18 X 10 30 X 9 

Hieruit vinden we A 2 = 16. 
Dus kunnen 16 wevers in 30 dagen, 9 uur per dag werkende, 

210 stukken linnen weven, van 36 M lengte en 1— M breedte. 

ö 

171. Als Li M de lengte eener sloot is, die Bi M breed is, 
Di M. diep, en die door Ai arbeiders in Ti dagen gegraven kan 



*) De uitdrukking „Hoe meer . , . ., hoe minder . . . ." moet eigenlijk gelezen 
worden: 9 Zooveel malen meer . . . ., evenveel malen minder . . . ." 
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worden, terwijl Li M de lengte eener sloot is, die B t M breed is, 
D 2 M diep en die door A % arbeiders in T% dagen gegraven kan 
worden, dan bestaat tusschen deze grootheden de volgende betrekking. 

t .t T x X Ai T % X A% . 

Op dezelfde wijze beredeneert men: 

Als L 3 M de lengte eener sloot is, die B ó M breed is, D s M 
diep en die door A 3 arbeiders in T 3 dagen gegraven kan worden, 
dan bestaat tusschen de getallen met 1 accent en 3 accent de 
volgende betrekking: 

T . T Ti XA { . ïaXA / 9 x 

1ji ' 1 *- BtXDy-BtX Ds ( ' 

waaruit in verband met (1) volgt : 

TiX^i T t XA t T 3 XA 3 



Lil L^i L$ — 



B.XA'^XA'AXA' 
Toepassing. 



Drie Jcapitalen staan 5, 4 en 6 maanden uit en wel respectie- 
velijk tegen 4, 5 en 3%. Hunne interesten verhouden zich als de 
getallen 4, 5 en 6. Als het derde kapitaal 7200 gld. grooter is 
dan het eerste, koe groot is dan elk kapitaal? 

Oplossing. 

Daar kapitaal recht evenredig is met interest en omgekeerd 
evenredig met tijd en percent, heeft men de evenredigheid: 



Ki;K,iK z = 



Ii J 2 Is 



TtXPi' T 2 XP* ' TsXPs 
Daar het, om de verhouding der kapitalen te vinden, onverschillig 
is, of men de interesten noemt 4 X 10, 5 X 10 en 6 X 10 of 4 X 3, 
5X3 en 6X3 of 4a, 5a en 6a (waarom is dit onverschillig?), 
zullen wij de interesten aangeven door de eenvoudigste geheele 
getallen 4, 5 en 6 : 

4 5 6 



Ki i Kt i Ks = 
K x i K 2 1 Kz = 



5X4-4X5-6X3 
1 1 1 



5 4 3' 

of, indien men alle termen der verhouding met 60 vermenigvuldigt: 
K t : K % : K 3 = 12 : 15 : 20. 
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Hieruit volgt dus 


k 3 =^k, 




af 


das 


7200 gld. =-|"JT, 


waaruit volgt 
en dus 


JT, = 10800 gld. 
iT, = 13500 gld. 
K 3 = 18000 gld. 



Opgaven. 

1. Een fabrikant heeft 40 man werkvolk en betaalt in 6 weken 
2700 gld. loon. Hoeveef moet hij aan 50 man in 8 weken betalen ? 

2. Een koopman betaalt voor 280 balen koffie, die hij 8 md. in 
pakhuis laat liggen, 120 gld. pakhuishuur. Later laat hij een 
partij een jaar lang liggen en betaalt 225 gld. pakhuishuur. 
Hoe groot is deze partij? 

3. Een goederentrein legt met een snelheid van 25 KM per uur 
in 2 uur en 40 min. een afstand AB af. Met welke snelheid 
legt een sneltrein in 2^ uur een driemaal zoo grooten weg PQ af ? 

4. Voor het vervoer van 5 HL over een weg van 300 KM betaalt 
men 2,25 gld. aan vracht. Hoeveel moet men betalen, voor het 
vervoer van 4 HL over een weg van 400 KM? 

5. Vijf pompen kunnen in 60 dg. 10 uur per dag werkende, een 
meer leegpompen. Hoeveel pompen, die Ij- maal zoo sterk 
werken als de eerste, moeten geplaatst worden, om in 50 dg., 
8 uur per dag werkende, het meer leeg te pompen? 

6. Om een berg zand weg te balen, moet een aannemer 10 weken 
lang, 6 dagen per week, 12 malen per dag een trein laten 
loopen van 50 waggons. Hoeveel weken zal het duren, als hij 
per week slechts 5 dg. laat werken, het aantal waggons van 
eiken trein met 10 vermindert en 2 keeren per dag minder 
laat rijden? 

7. Een kapitaal van 6000 gld. brengt k 4% in zekeren tijd lf 
maal zooveel rente op als een kapitaal van 5000 gld. k 4£ % in 
een anderen tijd. Hoe verhouden zich de tijden? 

8. De inhouden van twee rechthoekige bakken staan tot elkaar 
als 3 : 4. De grootste bak is lang 0,12 DM, breed 8 dM en 
diep 55 cM. De kleinste bak is •£ korter, maar 0,3Mbreeder. 
Hoeveel cM is deze diep? 

Derksen en de Laive, Rekenk. IL 3 
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9. Een garnizoen is voor 10 maanden van levensmiddelen voor- 
zien, als elk soldaat per dag 1-J- KG krijgt. Er komt een ver- 
sterking van 2000 man, en nu is de voorraad slechts voldoende 
voor 9 maanden, als elk per dag 1 KG ontvangt. Hoe groot 
was het garnizoen oorspronkelijk? 

10. Een wever gebruikt voor het vervaardigen van 3 stukken 
katoen van 12 M lengte en 1£ M breedte, 7£ KG van 1,20 gld. 
per KG. Hoeveel kosten hem 5 stukken katoen van 16 M 
lengte en lf M breedte, als hij in het eerste geval vierdradig 
garen gebruikt en in het tweede geval driedradig garen? 

11. Een vesting heeft een garnizoen van 10000 man. Voor 8 maanden 
zijn zij van levensmiddelen voorzien. Na 3 maanden vertrekken 
4000 man, en eenigen tijd later komen er 5000 man bij. 
Wanneer zijn deze gekomen, als men weet, dat na hun komst 
de proviand nog 2 maanden strekken kan? 

12. Om een plas leeg te pompen, van a M lengte en 6 M breedte, 
hebben c pompen, die elk d M 3 per minuut leegpompen, e dagen 
werk. In hoeveel dagen kan een plas leeggepompt worden, die 
m M lang is, n M breed en tweemaal zoo diep als de eerste, 
indien nu p pompen geplaatst worden, die elk q M 3 per minuut 
leegpompen ? 

13. Als 48 arbeiders in 6 weken van 5 dagen, per dag 12 uren 
werkende, een werk kunnen maken, hoeveel weken zullen dan 
60 werklieden, wier krachten £ van die der eersten zijn, behoeven 
voor een werk, dat 1,3 maal tijdroo vender is, als zij per week 
6 dagen van 8 uren werken? 

14. Als een garnizoen van M t manschappen Ti dagen lang met een 
voorraad toekomt, indien elk per dag R } KG ontvangt, terwijl 
een garnizoen van M.% manschappen T 2 dagen lang met denzelfden 
voorraad toekomt, indien elk per dag R* KG ontvangt, en een 
garnizoen van i? 3 manschappen T 3 dagen lang met denzelfden 
voorraad toekomt, indien elk per dag i? 3 KG ontvangt, hoe 
verhouden zich dan Jf lf M* en M 3 ? 

15. Vier kapitalen K u üf 2 , üf 3 en K 4j die respectievelijk gedurende 
Ti, T 2 i T z en T 4 maanden tegen Pi, P 2 , P 3 en P 4 percent uitstaao, 
werpen respectievelijk renten af, die zich verhouden als de 
getallen I u /*, J 3 en I 4 . Hoe verhouden zich K u K^KsenK*? 

16. Een graanhandelaar koopt drie partijen rogge, samen groot 
125| HL, respectievelijk tegen 7,50 gld., 8 gld. en 8,25 gld. 
per HL en betaalt voor elke partij evenveel. Indien hij de 
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geheele hoeveelheid verkoopt voor 1039,50 gld., hoeveel percent 
wint hij dan? 



172. Het komt nog al eens voor, dat de betrekking tusschen 
eenige veranderlijke grootheden wordt aangegeven door een gelijk- 
heid. Wanneer men dan de afhankelijkheid van een der verander- 
lijke grootheden tot de andere wil onderzoeken, drukt men de eerste 
grootheid in de andere uit. 

Voorbeelden. 
1. Tusschen de veranderlijke grootheden A, B, C en D bestaat 
de betrekking hAB = SCD. Hoe is A afhankelijk van B, C, en D ? 

Oplossing. 
Uit bAB = 3CD volgt, 

3CD 



A = 



hB 



Wordt C nu met een getal vermenigvuldigd, dan wordt de breuk 
ook met dat getal vermenigvuldigd en dus A eveneens, indien B 
en B onveranderd blijven. A is dus R. E. met C. 

Eveneens blijkt, dat A R. E. is met D. 

Wordt echter B met een getal vermenigvuldigd, dan wordt de 
breuk door dat getal gedeeld en dus A eveneens. 

A is dus O. E. met B. 

BC 

2. Hoe is A afhankelijk van B, C en D, indien A = -y* ^ 

Oplossing. 

Door een redeneering, geheel overeenkomende met die van het 
voorgaande voorbeeld, toont men aan, dat A recht evenredig is met 
Ben C. 

Wordt echter D met een getal vermenigvuldigd, dan wordt de 
breuk door het vierkant van dat getal gedeeld en dus A ook. Men 
drukt dit uit door te zeggen, dat A omgekeerd evenredig is 
met het vierkant van Z>. 

3. Welke betrekking bestaat er tusschen L en de grootheden Ten 
6, indien T^=p\y-^ is? (p is een standvastig getal). 
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Oplossing. 

Men drukt eerst L uit in T en O. 

-^ volgt: ï 72 =^-; dus £ = ^* 

waaruit men afleidt, dat L recht evenredig is met O en met het 
vierkant van T. 



Uit T=p]/=r volgt: r f =^f ; dus £ = ^=-, 



Indien men de grootheid, waarvan men de afhankelijkheid wil 
onderzoeken, uitgedrukt heeft in de andere grootheden, kan het 
gebeuren, dat men een vorm gevonden heeft met sommen en ver- 
schillen. Er bestaat dan geen evenredige afhankelijkheid tusschen 
de eerste grootheid en elk der andere. 

Zoo volgt uit A = hBC -f SCD — ±CE 

of A = C(hB + BD — 4#), 

dat A recht evenredig is met C en ook recht evenredig met 
5B-\-3D — 4E7, maar niet met B, D en E afzonderlijk. 

Opgaven. 

SBC 

1. Indien gegeven is A = -^-=y= 1 , welke betrekking bestaat er dan 

tusschen A en de overige grootheden, 

n J3 * * n n 

n JJ 9 9 9 9 

o-i y"on 

2. Beantwoord dezelfde vragen, indien A = -^ is. 

3. Welke betrekking bestaat er tusschen A en de andere groot- 
heden, indien: 

3AB — 5AC=4:B 1 is? 
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173. Indien gevraagd wordt, hoeveel eenheden van zekere soort 
gelijk zijn aan een gegeven aantal eenheden eener tweede soort, 
terwijl gegeven is, hoeveel eenheden der tweede soort gelijk zijn 
aan een gegeven aantal eenheden eener derde soort, verder hoeveel 
eenheden der derde soort gelijk zijn aan een gegeven aantal een- 
heden eener vierde soort, enz. en ten slotte hoeveel eenheden 
der laatste soort gelijk zijn aan een gegeven aantal eenheden der 
eerste soort, dan kan men dit vraagstuk oplossen volgens den 
kettingregel. 

Vraagstuk. Hoeveel kosten 5 KG thee, als 7 KG thee even 
duur zijn als 8 KG koffie, 10 KG koffie even duur als 21 KG 
suiker, 20 KG suiker even duur als 14 KG tabak, en als 30 KG 
tabak 16 gld. kosten? 

Oplossing. 
We schrijven de gelijkheden op, te beginnen met het gevraagde 
aantal guldens, zorg dragende, dat elke grootheid, die in eene gelijk- 
heid rechts van het gelijkteeken voorkomt, in de volgende gelijkheid 
links van het gelijkteeken staat. 

x gld. = 5 KG thee 
7 KG thee =18 KG koffie 
10 KG koffie = 21 KG suiker 
20 KG suiker =14 KG tabak 
30 KG tabak = 16 gld. l ). 
Op die wijze zijn wij geëindigd met de grootheid guldens, waar- 
mede wij ook begonnen zijn. 

Daar 30 KG tabak 16 gld. kosten, zullen 14 KG. kosten ^ X 16 

! ) De gelijkteekens vatte men op in de beteekenis van: „xijn in waarde 
getyfc aan 9 . 



Digitized by 



Google 



38 

14 
gld. ; dus kosten 20 KG suiker ook -^r X 16 gld. 

21 KG suiker kosten dus fJx^X 16 gld.; dus kosten 10 KG 
koffie ook|Jx |^X16 gld. 

18 KG koffie kosten dus |^ X fj X ^ X 16 gld. ; dus 7 KG 
thee kosten ook ^ X jj(j X <jq X 16 gld. 

5 KG thee kosten dus y X^X^X^X 16 gld. 
zoodat het gevraagde aantal guldens bedraagt: 

of x = 10,80. 

Opmerkingen. 
1*. De gelijkheid (1) kan men ook schrijven: 

xX 7 X 10X20 X 30 = 5 X 18X21X14X16, 
waaruit volgt de kettingr egel : 

Het produkt van de getallen links van de gelykteekens 
is geljjjk aan het produkt van de getallen rechts van 
de geljjjkteekens. 

2*. Het is niet noodzakelijk, dat elke grootheid, die rechts van 
het gelijkteeken voorkomt, in de volgende gelijkheid links van liet 
gelijkteeken staat. Men kan de gelijkheden in willekeurige volgorde 
plaatsen, mits men er voor zorgt, dat elke grootheid in de eene 
gelijkheid links en in de andere rechts van het gelijkteeken staat. 
3 e . Ook als volgt had men het bewijs voor den kettingregel 
kunnen geven: 

Stel dat 1 KG thee a gld. kost, 1 KG koffie ftgld., 1 KG suiker 
c gld. en 1 KG tabak d gld., dan zouden wij de volgende gelijk- : 
heden hebben : 

x gld. = 5a gld.; dus ook x= ba. 

la gld. = 18i gld. ; „ „ la = 18è. 

10& gld. = 21c gld.; „ „ 10&=21c. 

20c gld. = Ud gld. ; „ 8 20c = Ud. 

30d gld. = 1 6 gld. ; „ „ 184 = 16. 

Na vermenigvuldiging ontstaat: 

*X7aXl0öX20cX30d = 5aX18&X21cX14dX16 
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of, indien men beide gelijkheden door abcd deelt: 

a; X 7 X 10 X 20 X 30 = 5 X 18 X 21 X 14 X 16. 

4\ Men kan de bewerking bekorten, door de getallen, die links 
en rechts van de gelijkteekens staan, door een gemeenschappelijken 
factor te deelen. 

De bewerking schrijft men gewoonlijk op, met weglating van de 
namen links behalve bij het eerste getal. 

Opgaven. 

1. Tien koeien eten in 5 maanden voor 168 gld. hooi op. Voor 
hoeveel geld hooi moet men koopen, om 6 paarden gedurende 
denzelfden tijd te voeden, als 4 paarden evenveel eten als 

7 koeien? 

2. Welke is de werkelijke waarde van een Louis d'or (20 francs 
in goud), als 155 louis d'or 9 HG fijn goud bevatten en het 
gouden tientje 6,048 G fijn goud bevat? 

3. Bereken ook de werkelijke waarde van een Doppelkrone (20 
Mark), als 5580 Mark 2 KG fijn goud bevatten. 

4. In Londen kosten 9 yards linnen 10£ shilling. Hoeveel kosten 

8 M te Amsterdam, indien 32 M gelijk zijn aan 35 yards en 
20 shillings betaald worden met 12,09 gld.? 
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174. Vraagstuk. Drie knapen mogen 108 knikkers xoo ver- 
deelen, dat de deelen xich verhouden als de getallen 2, 3 en 4. 
Hoeveel krijgt elk? 

Oplossing. 

De eerste jongen krijgt 2 maal, de tweede 3 maal, de derde 4 maal 

een zeker aantal knikkers. Samen dus 9 maal dat aantal. Hieruit 

2 3 

volgt, dat de eerste het -g- deel, de tweede het — deel en de derde 

4 
het -Q- deel van 108 knikkers krijgt, of 24, 36 en 48 knikkers. 

Uit bovenstaand vraagstuk blijkt: 

Om het aandeel van den eersten knaap te bepalen, moet de eerste 
term (2) vermenigvuldigd worden met het quotiënt van het te ver- 
deelen getal (108) en de som van de termen der verhouding 
(2 + 3 + 4). 

Het deel van den tweeden wordt verkregen door den tweeden 
term met hetzelfde quotiënt te vermenigvuldigen, enz. 

Is dus het te verdeelen getal G 1 en zijn de termen der verhouding 
a, b en c, dan is : 

aG 



het eerste deel 
het tweede „ 
het derde 



a + b + c 1 

bG 
a + b + c' 

cG 



9 a+b+c 

Dit had men ook met behulp van de eigenschap der aaneenge- 
schakelde evenredigheden kunnen afleiden. 

Noem daartoe de gevraagde getallen respectievelijk A, B en C, 
dan heeft men: 

A: B : G=a : b : c, 
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en dus ook (A + B + C) : (a + b + c) = A : a = Bib = C: c. 
Daar A + B -f- C het te verdeelen getal O is, heeft men : 
G:{a + b-\-c) = A:a = B:b = C:c, 

waaruit volgt : -4 = — r-r-j — , J5 = — :— =—: — i <7 = — nn — . 
6 a+ft + c' a-f He a + 6 + c 

175. Uit het voorgaande blijkt, dat men de gevraagde getallen 
onmiddellijk kan opschrijven, indien hun som en hun verhouding 
gegeven is. 

De termen der verhouding zijn echter niet altijd gegeven ; dikwijls 
moet men ze uit de gegevens afleiden. 

Wij zullen dit door eenige voorbeelden toelichten. 

1. Drie kapitalen, samen 9000 gld. groot, staan gelijken, tijd uit 
tegen hetzelfde percent. Ze brengen respectievelijk 100, 120 en 140 
gld. rente op. Hoe groot zijn de kapitalen? 

Oplossing. 

Daar de kapitalen recht evenredig zijn met de renten (de tyd 
verandert niet en evenmin het percent), zullen de kapitalen zich 
verhouden als de getallen 100, 120 en 140 of als de getallen 5, 6 en 7. 

Van de drie kapitalen is dus bekend de som (9000 gld.) en de 

verhouding (5:6: 7), waaruit volgt: 

. i .. , 5X9000 gld. otAA ., 
eerste kapitaal = r\ . * = 2500 gld., 

j t -x i 6X9000 gld. OAAA ., 
tweede kapitaal = i\a\% = 3000 8 1<J -' 
5 -f- o -f- 1 

^^ i .. , 7X9000 gld. OCAA ., 
derde kapitaal = f\_ & = 3500 gld. 

2. Iemand koopt drie verschillende soorten van aardappelen, van 

3 
elk 1 HL, samen voor 10,25 gld. Als 8-j- HL van de eerste soort 

evenveel kosten als 7— HL van de tweede soort en deze weer 

u 

evenveel als 7 HL van de derde soort, hoeveel kost dan 1 HL van 
elke soort? 

Oplossing. 
Wanneer eenige partgen aardappelen even duur zijn, zullen de 
prijzen per HL omgekeerd evenredig zijn met de aantallen HL, 
waaruit elke partij bestaat. 
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De prijzen per HL zijn dus omgekeerd evenredig met de getallen 
8-^-, 7-p- f 7 ; ze verhouden zich dus als de getallen ^, =y en -=-, 

4 2 1 

of als gg, ^ en y , 

of als 12, 14 en 15, 

en daar de som der prijzen 10,25 gld. is, is de prijs van : 

« ttt ^ x _x 12X10,25 gld. ., 

1 HL der eerste soort ^ . .* =3 gld. 

, ttt j x ^ x 14X10,25 gld. QK ,, 

1 HL der tweede soort 104, 14 4-15 = ' g 

1 tjt a a * ^ 15X10,25 gld. Q7P , ,, 

1 HL der derde soort - - , ' , ; - = 3,75 gld. 

12 + 14 + 15 

3. Drie kapitalen, samen 7440 gld. groot, staan respectievelijk 

tegen 5, 4— en 4% uit gedurende tijden, die zich verhouden als 

de getallen 3, 4 en 5. Zij brengen respectievelijk 45, 60 en 80 gld. 
rente op. Hoe groot is elk kapitaal? 

Oplossing. 
Daar de kapitalen recht evenredig zijn met de renten en omge- 
keerd evenredig met de tijden en percenten, verhouden de kapitalen 
zich als de getallen (zie § 171 Toepassing). 

45 60 80 

3X5' 4><4 ien 5X4, 

of als 3, 3— en 4, d. i. als 9 : 10 : 12 ; 

ó 

en daar de som der kapitalen 7440 gld. is, 

• u A A 1 -i. 1 9X7440 gld. olfiA .. 

is het eerste kapitaal \_ ia 4- 12 — = 216 0gld. 

het tweede kapitaal *? ^ 7n *? ff' =2400 gld. 
r 9 + 10 + 12 6 

het derde kapitaal ^^l^lf* = 288 °g ld ' 

4. A, B en C handelen sainm. A legt 3000 gld. in en B en C 
«0^^ 4500 gld. Het geld van A is 4, da* m B 6 erc da/ t?an 
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C 9 maanden in den handel. De gehede winst bedraagt 925 gld., 
waarvan B evenveel krijgt als C. Hoeveel krijgt élk? 

Oplossing. 
Daar B en C evenveel winst genieten, zijn hun kapitalen omge- 
keerd evenredig met de tijden, gedurende welken zij uitstaan 1 ). 

6 : 9' 

of K B :K C = 3 : 2, 

en daar B en C samen 4500 gld. ingelegd hebben, 
„ g , = 3X 3 4500g.d. =2700g , d 

Daar de winsten van A, B en C recht evenredig zijn met de kapita- 
len en de tijden, gedurende welke deze uitstaan, zullen de winsten 
zich verhouden als de getallen : 

3000 X 4, 2700 X 6 en 1800 X 9, 
of als 20 , 27 en 27. 

En daar zij samen 925 gld. verdeelen, krijgt 

A 20 + 27 25 +27 =12,5X20 gld. = 250 gld. 

B 12,5 X 27 gld. = 337y gld. 
en C ook 337y gld. 

176. Indien van twee getallen het verschil en de verhouding 
gegeven is, kan men ook onmiddellijk de getallen opschrijven. 

Is b.v. gevraagd twee getallen te zoeken, die 26 verschillen, 
terwijl zij zich verhouden als 7 en 5, dan redeneert men als volgt: 

Het eerste is 7 maal een ander, het tweede 5 maal hetzelfde 
getal. Hun verschil is dus 2 maal dat getal ; en daar het verschil 26 is, 

zullen de getallen 7 X ir en 5 X ir of 91 en 65 zijn. 



*) Hoewel het niet billijk is, dat de winsten recht evenredig zijn met de kapitalen 
en tijden, en dus bij gelijke winsten de kapitalen omgekeerd evenredig met de 
tijden (zie Hoofdstuk Winst en Verlies), volgt men in de Rekenkunde toch 
doorgaans bovenstaande oplossing. 
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In het algemeen: 

Is het verschil der getallen V en de verhouding a : b (waarin 

V V 
a>b is), dan is het grootste getal a X __ h en het kleinste b X r- 

Opgave. Leid deze uitkomsten ook af met behulp van een 
eigenschap der evenredigheden. 

Opgaven. 

Verdeel 4365 in drie deelen, die xich verhouden als: 

1. De getallen 4, 5 en 6. 

2. De omgekeerden van 2, 3 en 6. 

3. De getallen 0,4 ; 0,4 en -fc. 

4. Drie personen A, B en C moeten 3300 gld. zoo verdeelen, dat 
A 1£ maal zooveel krijgt als B en B 1} maal zooveel als C. 
Hoeveel krijgt elk? 

5. A, B en C moeten 585 gld. zoodanig verdeelen, dat 3 maal 
het aandeel van A = 4 maal het aandeel van B = 6 maal het 
aandeel van C is. Hoeveel krijgt elk? 

6. Drie boeren huren samen een weide voor 156 gld. A laat er 
6 koeien gedurende 5 weken, B 4 koeien gedurende 7 weken 
en C 8 koeien gedurende 9 weken op weiden. Hoeveel huur 
moet ieder betalen? 

7. Twee personen, A en B, nemen samen een werk aan voor 
26,10 gld. A kan het werk alleen verrichten in 5 dagen, B in 
4 dg. Als zij het samen doen, hoeveel krijgt dan ieder? 

8. A en B bezitten samen 8500 gld. en zetten hun kapitalen tegen 
hetzelfde percent uit. A zet zijn kapitaal 9 maanden uit en 
krijgt evenveel rente als B, wiens kapitaal 8 maanden uitstaat. 
Hoe groot is elk kapitaal? 

9. A, B en C hebben samen een werk aangenomen voor 392,5 gld. 
A laat er 4 man gedurende 10 dagen, B 5 man gedurende 
9 dagen en C 6 man gedurende 12 dagen aan werken. Hoeveel 
krijgt elk? 

10. A, B, C en D moeten 533 gld. zoodanig verdeelen, dat het 

aandeel van A staat tot dat van B als 2 : 3 ; de aandeelen van 
B en C verhouden zich als 3:4; die van C en D als 6 : 7. 
Hoeveel krijgt elk? 

11. Iemand loopt den weg van A naar B met een snelheid van 
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6 KM in het uur, terug rijdt hij met een snelheid van 10 KM 
in het uur. Indien hij over heen- en terugreis 4 uren besteedt, 
hoe ver ligt A dan van B? 

12. Verdeel 183 in vier deelen zoodanig, dat f van het eerste deel 
gelijk is aan £ van het tweede deel en ook gelijk aan f van 
het derde deel en ook gelijk aan f van het vierde deel. 

13. Iemand vertrekt 's morgens om 10 uur uit A en legt den weg 
naar B te voet af met een snelheid van 5 KM per uur. Te B 
rust hij 1£ uur en rijdt terug met een snelheid van 9 KM 
per uur. Indien hij nu om 3 uur te A aankomt, hoe ver ligt 
A dan van B? 

14. Twee kapitalen, die samen 8000 gld. groot zijn, brengen even- 
veel rente op. Het eerste kapitaal staat 8 maanden lang k 5% 
per jaar uit; het tweede 6 maanden lang k 4% per jaar. Hoe 
groot is elk kapitaal? 

15. Drie kapitalen, die samen 10000 gld. groot zijn, brengen evenveel 
rente op. Het eerste staat 8 maanden k 4£°/ , het tweede 
6 maanden k 5%, het derde 5 maanden k 4°/ per jaar uit. 
Hoe groot is elk kapitaal? 

16. Twee kapitalen verschillen 2000 gld. Het eerste staat 6 maanden 
k 4J °/ , het tweede 8 maanden k 5 °/ per jaar uit. Indien de 
interesten zich verhouden als de getallen 9 en 20, vraagt men 
naar de grootte van elk der kapitalen. 

17. A arbeidt aan zeker werk 5 dagen en B 6 dagen, terwijl zij 
daarna de rest of £ van het werk samen afmaken in 2 T 8 T dag. 
In hoeveel dagen kan ieder het werk alleen doen ? 

18. Werkt A aan een werk 4 dagen, dan kunnen B en C samen 
de rest afmaken in 8^ T dag. Werken A en B er samen 4 dagen 
aan, dan kan C de rest of fö van het werk in 13£ dag ver- 
richten. In hoeveel tijd kan elk hunner het werk alleen doen? 

19. De som van teller en noemer eener niet vereenvoudigde breuk 
bedraagt 4875, terwijl de som van teller en noemer, wanneer 
de breuk zooveel mogelijk vereenvoudigd is, 65 bedraagt. Zoo 
nu de som der beide noemers 3192 is, vraagt men naar de 
niet vereenvoudigde breuk. 

20. Het verschil van teller en noemer eener niet vereenvoudigde 
breuk bedraagt 288, terwijl het verschil van teller en noemer* 
als de breuk zooveel mogelijk vereenvoudigd is, 18 bedraagt. 
Zoo nu de som der beide tellers 119 bedraagt, vraagt men 
naar de vereenvoudigde breuk. 
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21. Drie werklieden, A, B en C, nemen een werk aan voor 180 gld. 
A en B kunnen het samen in 6f week, B en C samen in 8f week 
afmaken. Als het weekloon van B 12 gld. is, wordt er gevraagd: 

a. het weekloon van eiken werkman; 

b. in hoeveel weken maakt elke man het werk? 

c. in hoeveel weken doen zij het samen? 

22. A, B en C hebben aan een werk 74,80 gld. verdiend. Het 
dagloon van A staat tot dat van B als 9 : 10. Het dagloon van 
B staat tot dat van C als 12 : 17. Hoe groot is ieders aandeel 
in het verdiende bedrag, als A 25, B 20 en C 14 dagen 
gewerkt heeft? 
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177. Wanneer A aan B een som geld leent, b.v. 3000 gld., dan 
wordt daarbij doorgaans bedongen, dat B voor elk jaar, dat hij die 
som geld te leen heeft, aan A een zekere vergoeding betaalt, welke 
interest of rente genoemd wordt. 

Indien B voor elke honderd gulden, die hij geleend heeft, jaarlijks 
i gld. rente betaalt, dan zegt men, dat de rente 4 percent bedraagt. 

Voor de som van 300 gld. betaalt hij dus elk jaar ^ X 4 of 

120 gld. rente. 

A heet de geldschieter (sohuldeisoher of crediteur); B 
heet de geldnemer (schuldenaar of debiteur). 

B geeft aan A een schriftelijke schuldbekentenis. Daarin staat 
vermeld, dat hij de som ontvangen heeft, hoe groot het percent 
rentevergoeding is, wanneer de rente betaald moet worden, en hoe 
en wanneer de geleende som moet terugbetaald worden. 

Niet altijd wordt de interest per jaar berekend. Een koopman 
b.v., die eenig geld heeft, dat hij in de eerste weken niet behoeft 
uit te geven, zal verkeerd doen, als hij dat geld renteloos laat 
liggen. Hij plaatst het daarom k deposito bij een bank, onder 
voorwaarde, dat hij het geld geheel of gedeeltelijk kan terugkrijgen, 
zoodra hij het wenscht. 

Een koopman, die b.v. op 5 Augustus 9000 gld. k deposito 
plaatst bij een bank II 2% 'sjaars en op 15 September de som 
geheel terugvraagt, zal op dat oogenblik behalve de 9000 gld. nog 
rente krijgen van 5 Augustus tot 15 September. 

Men is gewoon bij renteberekening elke maand op 30 dagen en 
dus het jaar op 360 dagen te stellen, terwijl men verder het aantal 
lentedagen tusschen twee datums van dezelfde maand door aftrekking 
vindt. Zoo heeft men b.v. i 
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Van 1 Januari tot 1 Maart = 60 dagen. 

Van 3 Januari tot 20 Januari = 20 — 3 of 17 dagen. 

Van 5 Mei tot 14 Augustus = 99 dagen; want van 5 Mei tot 
5 Augustus is 3 maanden of 90 dagen, en van 5 Augustus tot 
14 Augustus is 14 — 5 of 9 dagen ; samen 99 dagen. 

Van 14 September tot 3 November = 49 dagen; want van 3 Sep- 
tember tot 3 November is 2 maanden of 60 dagen, dus van 14 Sep- 
tember tot 3 November is 14 — 3 of 11 dagen minder; in het 
geheel dus 60 — 11 of 49 dagen. 

De koopman uit ons voorbeeld ontvangt dus op 15 September 
behalve de 9000 gld. nog 40 dagen rente. 

Nu is de jaarlijksche rente 1ftft X 2 gld. = 180 gld. ; de rente 

per dag -g-^- gld. = y gld. ; de rente in 40 dg. dus 40 X "ö" g ld - = 

= 20 gld. De koopman ontvangt dus 9000 gld. + 20 gld. = 9020 gld. 
van de bank terug. 

Bij de berekening van rente is men gewoon alles wat minder is 
dan £ cent te verwaarloozen ; % cent en wat meer is dan \ cent 
en minder dan 1 cent wordt voor 1 cent gerekend. 

Tndien b.v. de koopman uit ons voorbeeld 4000 gld, k deposito 
had geplaatst, zou hij aan rente in die 40 dagen genoten hebben: 

^-X 80 gld. = 8,888 gld. 

hetwelk men rekent voor 8,89 gld. 

178. Indien men een som gelds b.v. 100 gld. op een spaarbank 
plaatst, welke 3 °/ rente geeft, dan ontvangt men na verloop van 
een jaar de 3 gld. rente niet terug. Deze wordt bij het kapitaal 
gevoegd, zoodat men bij het begin van het tweede jaar 103 gld. 
op interest heeft staan. Deze brengen in het tweede jaar 3°/ of 
3,09 gld. rente op, zoodat men op het einde van het tweede jaar 
103 gld. + 3,09 gld. = 106,09 gld. bezit, enz. 

Men zegt nu, dat het kapitaal op samengestelden interest is uitgezet. 

Wanneer na eiken termijn van rentebetaling de verschenen rente 
niet betaald wordt, maar bij het kapitaal gevoegd wordt, dan zegt 
men, dat het kapitaal op samengestelden interest is uitgezet 
Wordt de rente na eiken termijn betaald, dan spreekt men van 
enkelvoudigen interest. 
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Bij de samengestelde interestrekeniog komen ingewikkelde bereke- 
ningen voor. Deze wordt behandeld in ons Leerboek der Algebra, 
Derde Deel. 

Overal waar in het vervolg sprake is van interest, bedoelen wij 
enkelvoudigen interest. 

Voorbeelden. 

1. Hoeveel interest brengt een kapitaal van 1035 gld. op, dat 
van 4 Juli tot 11 September a 3% ('sjaars) op interest uitstaat? 

Oplossing. 

Van 4 Juli tot 11 September is 2 maanden +(H — 4) of 7 
dagen = 2 X 30 + 7 of 67 dagen. 

1035 gld. brengt in 1 jaar op X 3 gld. ; 

a • i a 1035 X 3 . , 

du8m ldag 100X360 gld ' ; 

, . an , 67 X 1035 X 3 . , 

dus m 67 dagen --^^iT gld. 

Deelt men teller en noemer door 9 X 5> dan krijgt men 

67 X 23 X 3 

— — gld. = 5,77875 gld., hetgeen men voor 5,78 gld. rekent. 

Opmerking. Indien men als volgt gerekend had: 

1035 gld. k 3% geeft in een jaar 10,35X3 = 31,05 gld., dus 

in 1 dag ^^- gld. = 0,08625 gld. of 0,09 gld., dus in 67 dagen 

67 X 0,09 gld. = 6,03 gld., dan is de uitkomst verkeerd. 

De reden daarvan is de volgende: 

Indien men 0,09 gld. in plaats van 0,08625 gld. rekent, neemt 
men 0,00375 gld. te veel. Door de vermenigvuldiging met 67 neemt 
men dus 67 X 0,0375 gld. = 0,25125 gld. te veel. De uitkomst is 
daardoor 0,251 25 gld. te groot en moet dus zijn 6,03 gld.— 0,25125 gld. = 
= 5,77875 gld., waarvoor men 5,78 gld. rekent. 

Men onthoude dus: 

De verwaarloozing, bedoeld in deze paragraaf, mag 
alleen plaats hebben bij de einduitkomst, niet gedu- 
rende de bewerking. 

2. Een kapitaal, dat tegen 3£°/ 'sjaars uitstaat, brengt in 
6 maanden evenveel interest op, als een ander kapitaal, dat 2000 gld. 
kleiner is, in 7 maanden tegen 4: ] l>°l 'sjaars. Hoe groot zijn de 
beide kapitalen? 

Derksen en de Laive, Rekenkunde IL 4 
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Oplossing. 
Daar twee kapitalen, die denzelfden interest opbrengen, omge- 
keerd evenredig zijn met de percenten en de tijden, heeft men: 



dus Ki : K 2 = 



1 1 



6X3i ' 7XH' 
of na herleiding ÜT, : K t = 3 : 2. 

Het eerste kapitaal is dus 1-^- X het tweede. 

De helft van het tweede kapitaal is dus 2000 gld. 

Het tweede kapitaal is dus 4000 gld. en het eerste 6000 gld. 

3. Twee kapitalen, samen 11000 gld. groot, staan respectievelijk 
a 5 en 4°/ 's jaars uit. Indien het tweede kapitaal in 9 maanden 
55 gld. meer rente opbrengt dan het eerste in 6 maanden, vraagt 
men, hoe groot elk kapitaal is. 

Oplossing. 

Het eerste kapitaal staat 6 maanden lang k 5 °/ 's jaars uit en 

brengt dus 2— °/ op. Het tweede kapitaal staat 9 maanden lang & 

4 °/ 's jaars uit en brengt dus 3 °/ op. 

Was het tweede kapitaal 11000 gld. en het eerste gld., dan 

3 
zou het tweede kapitaal j^ XI 1000 gld. = 330 gld. rente opbren- 
gen en het eerste gld. Het verschil in rente is dan 330 gld. 

Neemt men 100 gld. van het tweede kapitaal af, en voegt men 
dit bij het eerste, dan vermindert de rente van het tweede kapitaal 

met 3 gld. en vermeerdert die van het eerste kapitaal met 2— gld. 

u 

Het verschil in rente wordt dus 3 + 2-^- = 5— gld. kleiner. 

Het verschil moet 330 — 55 of 275 gld. kleiner worden. Zoo 
dikwijls dus 5— gld. op 275 gld. begrepen is, zoo vaak moet men 
100 gld. van het tweede kapitaal afnemen en bij het eerste voegen. 

Nu is 5— gld. 50 malen op 275 gld. begrepen. Men moet dus 

50 X 100 of 5000 gld. van het tweede kapitaal afnemen en bij het 
eerste voegen. 
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Het tweede kapitaal is dus 11000 gld. —5000 gld. of 6000 gld. 
groot en het eerste 5000 gld. 

Opmerking. Wij zijn begonnen het tweede kapitaal op 11000 gld. 
te stellen en het eerste op gld. Men had even goed twee andere 
kapitalen kunnen nemen, die samen 11000 gld. groot zijn. De 
leerling neme b.v. voor het eerste kapitaal 11000 gld. en voor het 
tweede gld., of voor elk der kapitalen 5500 gld. 
Andere oplossing. 

Het eerste kapitaal staat 6 maanden k 5 °/ uit en brengt dus 

2— °/ op ; het tweede kapitaal staat 9 maanden k 4 °/ uit en brengt 

dus 3 °/ op. 

Het tweede kapitaal brengt, behalve de rente van het eerste 

kapitaal, nog 55 gld. op. Om evenveel rente als het eerste kapitaal 

55 
op te brengen, moet van het tweede kapitaal dus — X 100 gld. of 

o 

1833— gld. genomen worden, 
o 

De som der kapitalen wordt daardoor 11000 gld. — 1833-^- gld. = 

o 

2 
= 9166— gld. Daar nu de kapitalen evenveel rente opbrengen, zijn 

o 

zij omgekeerd evenredig met de percenten, dus: 

j. ,j_ 

2£' 3 
of Kr.K*= 6 : 5. 

C \/ ft 1 CA 2 u 

Het eerste kapitaal is dus * g = 5000 gld. en het tweede 

t> ~p O 

dus 11000 — 5000 of 6000 gld. 

4. Van twee kapitalen, die samen 12000 gld, groot zijn, staat 
het grootste tegen 1 °/ meer uit dan het kleinste. Verwisselt men 
de percenten, dan brengen xe samen 20 gld. minder rente op. Boe 
groot is elk kapitaal? 

Oplossing. 

In het eerste geval brengt het grootste kapitaal* 1 °/ rente meer 
op dan in het tweede geval, het kleinste kapitaal daarentegen 
l°/ rente minder. 

De rente in het eerste geval bedraagt dus l°/ van het grootste 
kapitaal — l°/ van het kleinste of 1 °/ van het verschil der kapitalen 
meer dan in het tweede geval. Hieruit volgt: 



K l :K 1 = ^:4r 
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1 °/ van het verschil der kapitalen = 20 gld. 
of het verschil der kapitalen = 2000 gld. 
bovendien is de som der kapitalen = 12000 gld. 

op 

2 X het grootste kapitaal = 14000 gld. 
Het grootste kapitaal is dus = 7000 gld. 
en het kleinste =5000 gld. 

Opgaven. 

Bereken den interest van: 

1. 4600 gld. k 4£°/ in 15 maanden. 

2. 2315 gld. k 4°/ in 10 maanden. 

3. 6400 gld. k 3 °/ in 135 dagen. 

4. 7200 gld. k 2£°/ van 15 Maart tot 6 Augustus. 

5. Welk kapitaal brengt k 5°/ in 1£ jaar 375 gld. rente op? 

6. Tegen hoeveel percent staat een kapitaal van 6000 gld. uit, 
als het in 11 maanden 220 gld. rente opbrengt? 

7. Gedurende hoeveel dagen staat een kapitaal van 5320 gld. uit, 
als het k 4-j- ( / 133 gld. rente opbrengt? 

8. Iemand leent een kapitaal uit k 5 °/ en ontvangt na een jaar 
aan kapitaal en interest 5103 gld. terug. Hoe groot is dat kapitaal? 

9. Een ander leent een kapitaal uit & 4 °/ 's jaars en ontvangt na 
75 dagen 4840 gld. terug. Hoe groot is dat kapitaal? 

10. Welk kapitaal moet men 9 maanden lang k 3-J-°/ per jaar 
uitzetten, om 1$ maal zooveel rente op te leveren als 2800 
gld. k 5°/ in 6 maanden? 

11. Een huis brengt jaarlijks 650 gld. huur op, doch gemiddeld 
moet jaarlijks 74 gld. aan belasting en herstellingen betaald 
worden. Hoeveel zal iemand, die 4-J-°/ van zijn geld wenscht 
te maken, voor dat huis willen geven? 

12. Tegen welk percent moet een kapitaal uitgezet worden, om in 
1 jaar en 8 maanden 1£ maal zooveel interest op te leveren 
als een even groot kapitaal in 1 jaar en 3 maanden k 5°/ ? 

13. Twee kapitalen zijn samen 13000 gld. groot. Het eerste staat 
14 maanden k 4^ / per jaar uit, het tweede 10 maanden en 
24 dagen k 5 °/ . Hoe groot zijn beide kapitalen, als ze evenveel 
interest opleveren? 

14. Als een kapitaal k 5 p / uitgezet in 1^ jaar 180 gld. interest 
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geeft, tegen hoeveel percent zal men het dan moeten uitzetten, 
om in 1 jaar en 10 maanden 198 gld. op te brengen? 

15. Twee kapitalen verschillen 2000 gld. Het grootste staat uit k 
5 °/ , het kleinste k 4 °/ . Als het kleinste per jaar zooveel guldens 
opbrengt, als ze samen rijksdaalders geven, vraagt men de 
grootte der kapitalen. 

16. Een kapitaal staat 6 maanden lang k 5 °/ per jaar uit, een 
ander kapitaal 9 maanden .& 3-£-°/ per jaar. Hunne interesten 
verhouden zich als 25 en 36. Hoe verhouden zich de kapitalen ? 
Als het tweede kapitaal 2600 grooter is dan het eerste, hoe 
groot zijn dan de kapitalen? 

17. A en B handelen samen met 4500 gld. A geeft zijn geld 

8 maanden en B 7£ maand in den handel. A ontvangt bij het 
einde van den handel f van de winst. Hoeveel heef t ieder ingelegd ? 

18. De kapitalen van drie personen verhouden zich als de getallen 
2, 3 en 5. Ze zetten alle drie hun kapitalen uit k 5°/ per jaar 
en ontvangen na 9 maanden samen 675 gld. aan rente. Hoeveel 
bezit ieder? 

19. De kapitalen van A, B en C verhouden zich als de getallen 
2, 3 en 4. Ze zetten hun geld respectievelijk k 4|, 4 en 3| °/ 
uit. Indien C na een jaar 100 gld. meer interest ontvangt dan 
A, hoeveel heeft elk dan ingelegd? 

20. Een kapitaal, dat k 5 °/ per jaar uitstaat, brengt in 8 maanden 
evenveel interest op, als een ander kapitaal, dat 1000 gld. grooter 
is, in 6| maand k 4£ °/ per jaar. Hoe groot zijn de beide kapitalen ? 

21. Twee kapitalen zijn samen 10200 gld. groot. Het eerste staat 

9 maanden lang op interest uit k 3£ / en brengt £ van de 
rente op, die het tweede kapitaal in 7 maanden k 5 °/ per jaar 
opbrengt. Hoe groot zijn beide kapitalen? 

22. Twee kapitalen, samen 9400 gld. groot, staan respectievelijk k 
4°/ en 5°/o per jaar uit. Indien zij in een jaar samen 430 gld. 
aan rente opbrengen, hoe groot is dan elk kapitaal? 

23. Twee kapitalen, samen 8000 gld. groot, staan respectievelijk 
k 5 en 4 °/ 's jaars uit. Indien het tweede kapitaal in 9 maanden 
50 gld. meer rente opbrengt, dan het eerste in 8 maanden, hoe 
groot is dan elk kapitaal? 

24. A zet een kapitaal uit k 5 °/ en nog een, dat 4000 gld. grooter 
is k 4 °/ . Als hij van het laatste jaarlijks 100 gld. interest meer 
trekt dan van het eerste, vraagt men hoe groot het eerste 
kapitaal is. 
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25. Twee kapitalen zijn samen 10000 gld. groot. Het aantal rijks- 
daalders, dat het eene k 4| °/ 's jaars opbrengt, is 194 minder, 
dan het aantal gld. dat het andere opbrengt II 4 j °/ . Hoe groot 
is ieder kapitaal? 

26. Twee kapitalen, samen 13200 gld. groot, staan respectievelijk 
k 4£ en 5 °/ per jaar uit. Indien de rente van het eerste kapitaal 
in 8 maanden vermeerderd met die van het tweede kapitaal in 
9 maanden 450 gld. bedraagt, hoe groot is dan elk kapitaal? 

27. Drie kapitalen verhouden zich als de getallen 4, 5 en 6. Ze 
staan respectievelijk k 4£, 4 en 5 °/ per jaar uit. Indien na 
8 maanden de rente van het derde kapitaal 120 gld. meer is 
dan de rente van het eerste kapitaal, hoe groot is dan elk der 
kapitalen ? 

28. Drie kapitalen zijn samen 14000 gld. groot en staan respectie- 
velijk 9, 8 en 6 maanden uit tegen 4, 5 en 4£°/ per jaar. 
Indien de interesten zich verhouden als de getallen 9, 20 en 
27, vraagt men, hoe groot elk kapitaal is. 

29. Iemand leent van een ander geld, waarvoor hij een zeker percent 
interest per jaar zal betalen. Na 3 maanden betaalt hij terug 
f van de geleende som met den daarvan verschuldigden inte- 
rest en na 9 maanden de rest. Als hij de eerste maal 1456,20 
gld. en de tweede maal 2232,90 gld. betaalt, vraagt men hoeveel 
en tegen welk percent hij geleend heeft? 

30. Een kapitaal staat tegen 5 °/ op interest uit. Een ander kapitaal, 
dat 1300 gld. grooter is, geeft in 9 maanden k 4 °/ 's jaars 
53 gld. meer aan interest, dan het eerste in 6 maanden. Hoe 
groot is elk kapitaal? 

31. Van een kapitaal wordt 5000 gld. uitgezet k 4°/ , de rest k 
5^°/ per jaar. Was het geheele kapitaal k 5°/ uitgezet, dan 
zou men per jaar 30 gld. meer aan interest ontvangen. Hoe 
groot is het geheele kapitaal ? 

32. Iemand heeft een kapitaal, dat hem jaarlijks 750 gld. rente 
opbrengt. Wanneer hij £ van dit kapitaal tegen £ °/' minder en 
de rest tegen £°/ meer uitzette, zou hij jaarlijks 45 gld. meer 
aan interest ontvangen. Hoe groot is het kapitaal, en tegen 
hoeveel percent staat het uit? 

33. De kapitalen van drie personen A, B en C verhouden zich als 
de getallen 3, 4 en 5. A zet zijn kapitaal uit tegen 5£, B tegen 
4 en C tegen 4£ °/ . Na 18 maanden ontvangt C 270 gld. meer 
aan interest dan A. Hoe groot zijn de kapitalen? 
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34. Twee kapitalen verschillen 2000 gld. ; het grootste, dat tegen 
1 °/ meer uitstaat dan het kleinste, brengt per jaar 150 gld. 
meer rente op dan het kleinste. Verwisselt men de percenten, 
dan brengt het grootste 30 gld. meer op dan het kleinste. Hoe 
groot is elk kapitaal? En hoe groot zijn de percenten? 

35. Twee kapitalen, die 2000 gld. verschillen, staan uit, het eene 
tegen 1 % meer dan het andere. Kon men de percenten ver- 
wisselen, dan zouden zij per jaar evenveel rente opbrengen. Nu 
echter brengt het eene 120 gld. meer op dan het andere. Hoe 
groot zijn de kapitalen, en tegen hoeveel °/ staan zij uit? 
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KORTINGEN IN DEN HANDEL. 



A. Kortingen op het gewicht. 

179. Koopwaren, die verzonden worden, zijn verpakt in kisten, 
papier, balen, zakken enz. Deze verpakking heet emballage. Het 
gewicht van de koopwaren met de emballage heet het bruto- 
gewicht; en naar dit gewicht wordt de vracht berekend, die voor 
de verzending der goederen betaald moet worden. 

Doorgaans is de prijs der verpakking gering in vergelijking met 
den prijs der goederen. 

Daarom betaalt de kooper in den regel niet het gewicht der 
emballage of de tarra, maar alleen het werkelijke gewicht der 
goederen of het nettogewicht. Het nettogewicht wordt dus ver- 
kregen door de tarra van het brutogewicht af te trekken. Wij 
hebben dus: 

Brutogewicht — tarra = nettogewicht. 

Slechts wanneer de verpakking duur is in vergelijking met de 
waarde der goederen, laat men den kooper de tarra betalen, b.v. 
vaten, waarin petroleum verzonden wordt. Bij de bestelling van wijn 
worden de flesschen in rekening gebracht. 

Sommige artikelen worden altijd op dezelfde wijze ingepakt en 
verzonden. Zoo verzendt men b.v. uit Indië steeds de koffie in 
balen, de suiker in kranjangs, de thee in kisten, zooveel mogelijk 
van dezelfde afmeting. 

Men kan daarom vrij zeker reeds vooraf bepalen, hoe groot de 
tarra is, en drukt haar daarom uit in percenten van het brutogewicht. 
Deze soort van tarra heet uso-tarra. 

Van andere artikelen moet echter de verpakking gewogen worden. 
De reden daarvan is, dat men een bijzondere verpakking heeft, of 
dat de waren zoo duur zijn, dat het voor den kooper niet onver- 



Digitized by 



Google 



57 

schillig is, of hij eenige KG meer of minder betaalt. Deze soort 
van tarra, die dus in KG wordt uitgedrukt, heet netto-tarra. 

Bij middelsoortwaren gaat men ook wel eens als volgt te werk. 
Van eenige pakken (colli) bepaalt men de tarra nauwkeurig; en 
rekent, dat de andere colli gemiddeld even zwaar wegen. Zoo bepaalt 
men b.v. de tarra van Cadix-vijgen, die in even groote kistjes ver- 
pakt zijn, door het gewicht van 6 kistjes (een wik) nauwkeurig te 

bepalen ; zij deze 1-=- KG. Op een hoeveelheid van 240 of 40 X 6 

kistjes berekent men dan 40 X 1-q- ^G of 60 KG tarra. Deze 
soort van tarra heet gemiddelde of gereguleerde tarra. 

180. De tarra is niet de eenige korting op het gewicht, die de 
verkooper aan den kooper toestaat. 

Dikwijls ontmoet men op facturen (rekeningen) de volgende 
kortingen: goedgewicht, stille uitslag, raffactie. 

Onder goedgewicht verstaat men de korting, die de grossier 
aan den kleinhandelaar toestaat, omdat deze laatste bij het wegen 
van kleine hoeveelheden te veel geeft. 

De stille uitslag is eigenlijk hetzelfde als goedgewicht. In 
vroegeren tijd was het gewoonte, dat de kleinhandelaar aan den 
arm van de balans, waaraan de gewichten hingen, een klein ge wicht je 
bevestigde, waardoor de klanten dus meer ontvingen dan ze bestel- 
den. De groothandelaar gaf hem daarom korting, die men stille 
uitslag noemde. 

Raffactie wordt toegestaan, wanneer de waren öf door het vervoer 
of door de minder goede verpakking beschadigd kunnen worden ; 
ze wordt b.v. toegestaan bij tabak. 

Verder hebben nog vele artikelen hun eigen kortingen op het 
gewicht. Zoo wordt b.v. bij rozijnen een korting op de stelen toe- 
gestaan ; bij stroop, omdat er altijd iets in het vat blijft hangen. 

Al deze kortingen worden uitgedrukt öf in percenten, öf in KG ; 
ze worden successievelijk berekend in de volgorde, waarin ze opge- 
geven staan. Is een korting uitgedrukt in percenten, dan neemt men 
haar van het bedrag, dat men verkrijgt, als men van het brutogewicht 
de te voren genoemde kortingen aftrekt. Onder het nettogewicht ver- 
staan wij in het vervolg hetgeen er overblijft, als men van het 
brutogewicht alle kortingen heeft afgetrokken. 
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,t>or, kleiner dan -7^- KG, 
yen wat meer is dan -^ KG 

' [je prijs per — KG opgegeven, dan 

KOB r y ' ^/gt te werk: wat minder is dan -r- KG 

.<* ' , sa 4" KG tot 4" KG rekent voor ^ KG; 

J; '44 & 

a X 

jt ^ or dt voor 1 KG gerekend. 

. » k'tf ** vea wordt steeds de eerste wijze van berekening 

papie 4 > „f 

8 ev ^ Voorbeelden. 

& f° x - s het nettogewicht cener party tabak, wegende brulo 
l ^f K ra 4 °/ , goedgeivicht 3 %, ra/factie 5 °/ ? 
tfli * Oplossing. 

r ra IS ^°/° van ^et brutogewicht, dus 4 °/ van 35 12 KG = 
^a0$ ^^' hetgeen gerekend wordt voor 140 KG. 
ü* goedgewicht is 3 °/ van 3512 — 140 of 3372 KG, dus 
\6 KG, hetgeen gerekend wordt voor 101 KG. 
1 % raffactie is 5°/ van 3372 — 101 of 3271 KG = 163,55 KG, 
. e en gerekend wordt voor 164 KG. 
0et nettogewicht is dus 3271 — 164 of 3107 KG. 
gewoonlijk schrijft men de berekening als volgt: 
Brutogewicht 3512 KG. 

Tarra4°/ = 140 , 

3372 KG. 
Goedgewicht 3%= 101 , 



3271 KG. 
Eaflfactie 5°/ = 164 n _ 
Nettogewicht 3107 KG. 

Opmerking. Zijn alle kortingen in percenten uitgedrukt, dan is 
het theoretisch onverschillig, in welke volgorde de percenten geno- 
men worden. 

In ons voorbeeld bleef er, nadat 4°/ tarra van het brutogewicht 

96 
afgenomen was, j^ X 3512 KG. 
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Igewicht bedroeg 3°/ van deze rest, en er bleef dus over 

rest of m x m* 3512 KG - 

bedroeg 5 °/ van de laatste rest, en er bleef dus 

QK Q7 Qfi 

.e laatste rest of ^ X f~ X ^ X 3512 KG. 

^en de kortingen genomen in de volgorde 5, 4 en 3 percent, 

97 96 95 
.dn zou het nettogewicht geworden zijn ^ X JqÖ * Jqq X 3512 KG, 

welke uitkomst dezelfde is, omdat een produkt niet verandert, als 
men de volgorde der factoren wijzigt. 

Het is echter mogelijk, dat tengevolge van het verwaarloozen de 
eene uitkomst een weinig van de andere verschilt. 

Het is duidelijk, dat de volgorde ook onverschillig is, als alle 
kortingen in KG zijn uitgedrukt. 

Zijn echter eenige kortingen uitgedrukt in KG, andere in percenten, 
dan is het niet onverschillig, in welke volgorde men de kortingen 
neemt. Men moet zich dan houden aan den regel : neem de kortingen 
in de volgorde, waarin ze gegeven zijn. 



2. Hoe groot is het nettogewicht van 40 vaten rozijnen, tcegende 
bruto 9164 KG, tarra 18 KG per vat, goedgewicht 3 °/ , stille 
uitslag 263 KG, korting voor de stelen 2£ °/ ? 

Oplossing. 

Brutogewicht 9164 KG 
Tarra 40 X 18 KG = 720 , 
8444 KG 
Goedgewicht 3 °/ = 253,32 KG of 253 , 



8191 KG 
Stille Uitslag 263 . 



7928 KG 



Korting voor de stelen 2— °/ ö = 198,2 KG of 198 



Nettogewicht 7730 KG 

3. Bereken het brutogewicht van een party peper, als de tarra 
184 KG, het goedgewicht 37 en de stille uitslag 5°/ bedraagt, terwijl 
het nettogewicht 5702 KG is. 
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Oplossing. 

We schrijven de berekening als gewoonlijk op, en vullen de 
onbekende getallen niet in: 

Brutogewicht 
Tarra 

Eerste Rest 
Goedgewicht 3% 
Tweede rest 
Stille uitslag 5°/ 
Nettogewicht 

De stille uitslag is 5 °/ of — van de tweede rest; dushetnetto- 

19 20 

gewicht is — van de tweede rest. De tweede rest is dus — X 

X 5702 KG = 6002,1 KG, hetwelk men rekent voor 6002 KG. 

3 
Het goedgewicht is 3°/ of ^tTa van de eerste rest; dus 

97 100 

6002 KG is y^: van de eerste rest. De eerste rest is dus -^=- X 

X 6002 KG = 6187,6 KG, hetwelk men rekent voor 6188 KG. 

Het brutogewicht is dus 6188 KG + 184 KG = 6372 KG. 

Opgaven. 

Bereken het nettogewicht van: 

1. 300 balen peper, bruto 12830 KG, tarra 1£ KG P<* baal, 
goedgewicht 4°/ . 

2. 30 pakken Deli-tabak, bruto 5712 KG, tarra 9 KG per pak, 
raffactie 5%. 

3. 20 kranjangs Javasuiker, bruto 3512 KG, tarra 3°/ , goedge- 
wicht 4°/ , stille uitslag 72 KG. 

4. 20 pakken Noord- Amerikaansch katoen, bruto 7512 KG, tarra 
3^ KG per pak, goedgewicht 2°/ , raffactie 3°/ , korting voor 
onreinheden 2\ KG per pak. 

Bereken het brutogewicht van: 

5. 8 ceroenen amandelen, als het nettogewicht 1748 KG is en de 
tarra 5 V 

6. 20 pakken tabak, als de tarra 382 KG bedraagt, de raffactie 
5°/ en het nettogewicht 6688 KG (Denk aan de volgorde). 
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7. Een partij Javasuiker, als de tarra 242 KG bedraagt, het goed- 
gewicht 5 °/ , de stille uitslag 4 %, terwijl het nettogewicht 
2991 KG is. 

B. Kortingen op de waarde. 

181. In vele winkels is het gewoonte, om de klanten voor elke 
som, die zij betalen moeten, een zeker percent korting te geven. 
Deze korting noemt men rabat. Geeft een winkelier 5 °/ rabat, 
dan behoeft men in plaats van b.v. 12 gld. slechts 12 gld. — 5 °/ 
van 12 gld. of 11,40 gld. te betalen. De bedoeling daarvan is, om 
op die wijze meer klanten te krijgen. 

Ook in den groothandel geschiedt dit, ofschoon minder dan 
vroeger. Op facturen van vroegeren tijd leest men dikwijls, dat op 
een bedrag 2, soms meer, kortingen worden toegestaan. ^ 

Zulk een korting, die aan iederen kooper wordt toegestaan, heet 
rabat. 

In den groothandel is het gewoonte geworden, dat een koopsom 
niet contant (dadelijk bij den koop) maar over eenigen tijd betaald 
moet worden. Zoo koopt men het eene artikel per 2 maanden, het 
andere per 3 maanden. Wenscht de kooper echter contant te vol- 
doen, dan krijgt hij korting voor contante betaling. 

De laatste is een toevallige korting, rabat daarentegen 
een usantiëele korting. 

Geeft de verkooper op een som rabat en korting voor contante 
betaling, dan wordt van de koopsom eerst het rabat en van de rest 
de korting voor contante betaling afgenomen. 

Ook hierbij is men gewoon, zooals reeds bij de interestrekening 
is opgemerkt, wat minder is dan % et. te verwaarloozen, 1 l i et. en 
meer voor 1 cent te rekenen. 

Voorbeeld. 

Op een rekening van 1348,20 gld. wordt 3 °/ rabat en 1-=- °/ korting 

voor contante betaling toegestaan. Hoeveel moet de kooper betalen? 

Oplossing. 

Koopsom 1348,20 gld. 
Eabat 3 °/ = 40,446 of 40,45 , 

1307,75 gld. 
Korting voor contant 1— °/ = 19,61625 of 19,62 „ 



Netto bedrag 1288,13 gld. 

/Google 
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Opgaven. 

1. Op een rekening van 3514,20 gld. wordt 4°/ rabat en 2° /0 
korting voor contante betaling toegestaan. Hoeveel moet de 
kooper betalen? 

2. Een rekening, waarop 4 ( 7„ rabat werd toegestaan, werd voldaan 
met 867,84 gld. Hoe hoog was die rekening? 

3. Een andere rekening, waarop 3°/ rabat en daarna nog 2°; 
korting voor contante betaling werd toegestaan, werd voldaan 
met 336,51 gld. Hoe hoog was die rekening? 

4. Bereken den prijs van 20 kisten Marylandtabak, bruto 5648 KG, 
tarra 6 KG per kist, goedgewicht 3 °/ , raffactie 4 °/ k 0,64 gld. 
per KG netto, korting voor contante betaling l£°/ ö . 

5. Eveneens den prijs van 30 balen Javakoffie, bruto 5413 KG, 
tarra 4 °/ , goedgewicht 5£ KG per baal k 82 et. per KG netto, 
met 3 °/o rabat en 2 °/ korting voor contante betaling. 

6. Hoe groot is het brutogewicht eener partij suiker, als de tarra 
4 °/ bedraagt, de prijs per KG netto 35 et. is en voor contante 
betaling l-J-°/ wordt gekort, indien voor de partij 2482,20 gld. 
betaald wordt. 

7. Iemand heeft een schuld van 10000 gld., die hij gedeeltelijk over 
4, gedeeltelijk over 6 maanden moet betalen. Voor contante 
betaling wordt hem 6 °/ korting per jaar toegestaan. Indien hij 
nu contant 9740 gld. betaalt, vraagt men, welke som hij over 
4 en welke over 6 maanden moet betalen. 

8. A is aan B 11240 gld. schuldig, te betalen deels over 4 deels 
over 8 maanden. Met 4£ °/ 's jaars korting boven het honderd*) 
betaalt hij de geheele schuld af met 11000 gld. Hoeveel moet 
hij over 4 maanden betalen ? 



*) „Een korting van 4^ °/° 'sjaars boven het honderd" beteekent, dat hij in 
plaats van 104^ gld. over een jaar, contant 100 gld. moet betalen. 
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MENGINGREKENING. 



182. Dikwijls worden in het dageiijksch leven artikelen van 
dezelfde soort, maar van verschillende kwaliteit, bij elkaar gemengd, 
ten einde daaruit een mengsel te verkrijgen, dat om de een of 
andere reden beter verkocht kan worden. 

Zoo mengt men dikwijls hoeveelheden tabak van verschillende 
waarde bij elkaar, om een mengsel te verkrijgen, dat zich onder- 
scheidt door bijzonderen geur of smaak. Ook met thee geschiedt 
dit dikwijls. 

Ook hoeveelheden goud van verschillende kwaliteit smelt men 
samen, ten einde een mengsel te verkrijgen van bepaalde hoedanig- 
heid. Het goud wordt in zuiveren toestand zelden aangetroffen, het 
is dan bros en dus niet geschikt voor bewerking. Meestal is het 
vermengd met andere metalen, alliage genaamd. Het mengsel heet 
dan een legeering. Bevat een legeering goud van 4 EG slechts 
3 KG zuiver goud en 1 KG ander metaal, dan zegt men, dat het 

3 
gehalte van het goud -r is. Ook noemt men 4 KG wel het 

brutogewicht en 3 KG het nettogewicht van de legeering. 

Onder gehalte verstaat men dus het gedeelte van de legeering, 
dat zuiver goud is. Volgens het voorgaande kan men het gehalte 
bepalen door het nettogewicht te deelen door het brutogewicht. 

Ook de kwaliteit van zilver wordt aangegeven door het gehalte. 

Onder fijn goud en fijn zilver verstaat men goud en zilver, 
waarmede geen andere metalen samengesmolten zijn. 

Het goud van onze gouden tientjes is van het gehalte 0,9; het 
zilver van den rijksdaalder, gulden en halven gulden van het gehalte 
0,945. 

De kwaliteit van alcohol wordt aangegeven, door te zeggen, 
hoeveel percent van de geheele hoeveelheid zuivere alcohol is. 
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4 L alcohol van 80 % bevatten dus 4 X 80 of 320 cL zuiveren 
alcohol 

De kwaliteit van andere stoffen wordt aangegeven door den prijs. 

De mengingrekening dient, om de waarde van een mengsel te 
bepalen, indien men weet, welke hoeveelheden bij elkaar gemengd 
zijn, en van welke waarde ze zijn. Ook dient ze, om de grootte en 
de waarde van een der gemengde hoeveelheden te bepalen, indien 
men grootte en waarde van het geheele mengsel en van de overige bij- 
eengemengde hoeveelheden kent. Ten slotte leert de mengingrekening 
ons nog de verhouding kennen volgens welke hoeveelheden bij elkaar 
gemengd moeten worden, ten einde een hoeveelheid van bepaalde 
kwaliteit te verkrijgen. 

Voorbeelden. 

1. Iemand mengt bij elkaar 14 L wijn van 65 et., 6 L van 
75 et. en 10 L van 53 et. per L. Hoeveel kost 1 L van het mengsel? 

Oplossing. 
14 L wijn k 65 et. = 910 et. 
6 L . k 75 , = 450 , 
10 L , k 53 , = 530 , 
30 L mengsel = 1890 et. 

1 L mengsel kost dus 1890 et. : 30 = 63 et. 
Opmerking. Bij deze oplossing is geen rekening gehouden met 
het verschijnsel, dat bij het mengen van vloeistoffen inkrimping 
plaats heeft. 

2. Van welk gehalte is het goud, dat men moet samensmelten 
met 4,5 KG goud van het gehalte 0,8 en 3 KG goud van het 
gehalte 0,9, ten einde 10 KG van het gehalte 0,78 te verkrijgen? 

Oplossing. 
10 KG van het gehalte 0,78 moet bevatten 10 X 0,78 KG of 
7,8 KG fijn goud. 

4,5 KG van bet gehalte 0,8 = 3,6 KG fijn goud. 

3 n n * n 0*9 = 2,7 *___*__* 

7,5 KG bevatten dus 6,3 KG fijn goud. 

Er moet dus nog 10 — 7,5 of 2,5 KG bijgevoegd worden, en deze 

moeten 7,8 — 6,3 of 1,5 KG fijn goud bevatten. 

1 5 
Deze 2,5 KG moeten dus van het gehalte ^ of 0,6 zijn. 

<s,o 
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3. Hoeveel KG thee van 2,25 gld. per KG moet men voegen bij 
36 KG thee van 2 gld., om thee van 2,10 gld. per KG te verkrijgen ? 

Oplossing. 
Elke KG van 2 gld. neemt door het mengen 10 et. toe in waarde; 
de 36 KG dus 36 X 10 et. of 360 et. De thee van 2,25 gld. moet 
dus in waarde 360 et. afnemen, en daar elke KG van 2,25 gld. 

door het mengen 15 et. in waarde afneemt, moeten er dus -77- of 

15 

24 KG van 2,25 gld. bijgevoegd worden. 

Opmerking. Uit de gelijkheid 36 X 10 = 24 X 15 kan men 
met behulp van § 145 der evenredigheden afleiden : 

24 : 36 = 10 : 15 

° f24:36 =A4- 

Nu stellen 24 KG en 36 KG respectievelijk de hoeveelheden voor 
van 2,25 en 2 gld. per KG; 10 et. en 15 et. respectievelijk de 
prijsveranderingen, die een KG van 2 gld. en een KG van 2,25 gld. 
ondergaan door het mengen, waaruit volgt: 

De bijeengevoegde hoeveelheden zijn omgekeerd even- 
redig met de pr^js veranderingen, die een KG van elke 
soort door het mengen ondergaat. 

4. Iemand mengt onder elkaar 13 L ivijn van 68 et. en 6 L 
wijn van 56 et. per L, en voegt daarbij eenige L wijn van 166 et. 
per L en water, doch 1 L water meer dan wijn. Hij verkoopt het 
mengsel met 20°/ winst voor 90 cent den L. Hoeveel L wijn van 
166 et. heeft hij er bijgevoegd? 

Oplossing. 

De 13 L wijn van 68 et. kosten 13 X 68 et. = 884 et. 
6 L „ , 56 et. , 6 X 56 et. = 336 et. 

19 L mengsel kosten dus 1220 et. 

Voegt hij hierbij nu 1 L water, dan heeft hij 20 L wijn, die 
hem 1220 et., dus 61 et. per L, kosten. 

Hierbij moet hij nu voegen wijn van 166 et. per L en water, 
doch van beide een gelijke hoeveelheid. Door het mengen van IL 
wijn van 166 et. en 1 L water ontstaan 2 L wijn van 83 et. Het 
aantal L van 166 et. vormt dus met dezelfde hoeveelheid water een 
mengsel van 83 et. per L. 

Derksen en de Laive, Rekenkunde II. 5 
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Het geheel verkoopt hij met 20°/ winst voor 90 et. den L; dus 
het kost hem t^ X 90 et. of 75 et. per L. 

De vraag is dus: Hoeveel L van 83 et. moet men bij 20 L van 
61 et. voegen, om een mengsel van 75 et. per L te krijgen? 

Elke L van 83 et. gaat in waarde 8 et. achteruit; elke L van 
61 et. in waarde 14 et. vooruit, derhalve verhouden zich de hoeveel- 
heden als 14 : 8 of 7 : 4. 

7 
De eerste hoeveelheid is dus — X de tweede. Het aantal L van 

4 

7 
83 et. is dus -r X 20 of 35. De helft hiervan zijn L van 166 et. 

Hij heeft er dus 17,5 L van 166 et. bijgevoegd. 

Opgaven. 

1. Een goudsmid mengt onder elkaar 7 HG goud van het gehalte 
0,85 en 3 HG van het gehalte 0,65. Van welk gehalte is het 
mengsel ? 

2. Iemand mengt onder elkaar 15 L alcohol van 78 °/ , 7 L van 
90°/'o en 3 L. water. Hoe sterk is het mengsel? 

3. Hoeveel L water moet men voegen bij 5 L wijn van 98 et. 
den L om wijn van 70 et. den L te verkrijgen? 

4. Hoeveel HG alliage moet men bij 6 KG zilver van het gehalte 
0,945 voegen, om zilver van het gehalte 0,7 te krijgen? 

5. Hoeveel L spiritus van 50 °/ moet men bij 84 L van 63 °/ voegen 
om spiritus van 60°/ te krijgen? 

6. Iemand mengt twee soorten tabak van 72 et. en 45 et. per 
\ KG. Het mengsel kost gemiddeld 120 et. per KG. Zoo hij 
van de eerste soort 9 KG meer heeft dan van de tweede soort, 
hoeveel KG van elke soort heeft hij dan gemengd? 

7. Iemand bezit eenige kwartjes en rijksdaalders, samen 72 stuks. 
Indien hij alles tegen guldens inwisselt, heeft hij hetzelfde aan- 
tal geldstukken. Hoeveel kw. en rijksd. bezit hij? 

8. Een ander bezit eenige rijksdaalders en eenige kwartjes, samen 
ter waarde van 50 gld. Indien hij in het geheel 74 geldstukken 
bezit, hoeveel rijksd. en hoeveel kw. bezit hij dan? 

9. Iemand heeft \ HL spiritus van 76 °/ . Hoeveel L moet hij er 
af tappen en vervangen door L van 86 °/ , ten einde een meng- 
sel te verkrijgen van 80 °/ ? 

10. Een goudsmid heeft goud van het gehalte 0,9 en een hoeveel- 
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heid koper, die 48 DG kleiner is. Hij mengt deze hoeveelheden 
door elkaar en krijgt nu goud van het gehalte 0,72. Hoeveel 
HG goud heeft hij? 

11. Iemand heeft wijn van 57 et. per L. Hij voegt er 54 L bij, 
bestaande uit eenige L van 54 et. en 1^ maal zooveel L van 
68 et, waardoor hij L van 60 et. verkrijgt. Hoeveel L van 
57 et. mengde hij er bij? 

12. Vroeger werd in Nederland het gehalte van goud en zilver 
uitgedrukt in karaten (vier en twintigste deelen). Hoe drukt 
men nu een gehalte van 22 karaten uit? En hoe werd vroeger 
het gehalte uitgedrukt, van het goud, waaruit onze gouden 
tientjes bestaan? 

13. Hoeveel KG thee van 3 gld. per KG moet men voegen bij 
30 KG van 2,50 gld. en 50 KG van 2,80 gld., om thee te 
krijgen van 2,90 gld. per KG? 

14. Een schuld van 185 gld. wordt betaald met rijksdaalders, 
guldens en halve guldens, samen 150 stuks. Het aantal rijks- 
daalders staat tot dat der guldens als 2 : 3. Men vraagt het 
aantal halve guldens? 

15. Een koopman mengt 6 L wijn van 74 et. en 13 L van 42 et. 
met een hoeveelheid wijn van 1,18 gld. en water, doch 1 L 
water meer dan wijn. Hij verkrijgt daardoor een mengsel, dat 
hem 54 cent per L kost. Hoeveel L wijn van 1,18 gld. voegde 
hij er bij? 

16. Iemand mengde eenige KG tabak van 112 et per KG bij een 
12 KG kleinere hoeveelheid van 132 et. per KG en verkocht 
het mengsel met 15°/ winst voor 138 et. per KG. Hoeveel 
KG tabak van 112 et. nam hij? 

17. Iemand voegt eenige KG thee van 1,24 gld. per KG en een 
andere hoeveelheid van 1,60 gld. bij elkaar. De hoeveelheden 
verhouden zich als 5 : 4. Hierbij voegt hij 100 KG van 1,97 gld. 
en verkrijgt nu een mengsel, dat hij met 20 °/ winst kan ver- 
koopen voor 2,04 gld. per KG. Hoeveel KG van 1,24 gld. 
neemt hij ? 

18. Een wijnkooper heeft 50 L wijn van 50 cent en nog eenige 
L van 60 et. per L. Hij giet dien wijn onder elkander en doet 
er 30 L water bij. Als hij den wijn tegen 56 et. verkoopt en 
15 gld. wint, vraagt men naar de hoeveelheid wijn van 60 et. 

19. Een winkelier koopt 150 KG suiker h 60 et. per KG en een 
tweede hoeveelheid van andere kwaliteit. Hij mengt ze door 
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elkander en verkoopt van de gemengde suiker het -}§ gedeelte 
tegen 68 et. per KG, en de rest, die 75 KG bedraagt, tegen 
70 et. per KG. Hierdoor wint hij 9-| °/ . Hoe duur kost hem 
de tweede soort? 

20. Een oud zilveren voorwerp, zwaar 1,19 KG, wordt geruild 
tegen zijn gewicht aan kwartjes, hetgeen voor den eigenaar 
14,96 gld. minder opbrengt, dan wanneer de marktprijs van 
105 gld. per KG zuiver zilver in rekening was gebracht. Als 
het gewicht van een kwartje 3£ gram is, wordt gevraagd naar 
het gehalte van bedoeld voorwerp. 

21. Iemand koopt een hoeveelheid rogge, waarvan het £ gedeelte 
2\ HL meer bedraagt dan het f gedeelte, voor 9| gld. de 25 DL. 
Hij verkoopt de rogge in twee partijen; de eerste partij tegen 
3,80 gld., de tweede tegen 4,20 gld. per HL. Uit hoeveel HL 
bestaat elke partij, zoo hij in het geheel 4% wint? 

22. Iemand heeft eenige HL wijn, het f deel van 7 en de rest van 
4,5 et. de dL. Hij mengt dien wijn door elkaar en doet er 1,5 DL 
water bij. Als nu dat mengsel tegen 0,0065 gld. per cL. ver- 
kocht wordt, dan wint hij 69,75 gld. Men vraagt naar het 
oorspronkelijk aantal HL. 

23. Iemand heeft 4700 DG thee van 18 et. per HG en 7 KG thee 
k 2,$7142g gld. per KG. Indien hij deze hoeveelheden wil 
mengen met thee van 2 7 9 ïï gld. per KG, hoeveel KG moet hij 
dan van de laatste soort nemen, opdat het mengsel een waarde 
verkrijge van 0,002 gld. per G? 

24. Iemand verkoopt tabak voor 0,80 gld., suiker voor 0,75 gld. 
en koffie voor 1,20 gld. per KG. In het geheel ontvangt hij 
160 gld. voor 165 KG. Hoeveel KG heeft hij van elke soort, 
als hij 35 KG koffie meer verkoopt dan KG suiker? 
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GEMIDDELDE VERVALTIJD. 



183. Onder den gemiddelden vervaltijd van eenige kapitalen 
verstaat men den tijd, waarop die kapitalen betaald kunnen worden, 
zonder dat een der betrokken personen daarbij schade lijdt aan interest. 

Is A b.v. aan B schuldig 300 gld. te betalen over 8 maanden, 
en 200 gld. te betalen over 3 maanden, dan kan hij even goed de 
som dier kapitalen of 500 gld. over 6 maanden voldoen. De 300 gld. 
betaalt hij dan 2 maanden te vroeg en daardoor heeft hij van B 
den interest van 300 gld. gedurende 2 maanden te vorderen. De 
200 gld. betaalt hij 3 maanden te laat, en daardoor is hij aan B 
den interest van 200 gld. gedurende 3 maanden schuldig. Nu is 
de interest van 300 gld. gedurende 2 maanden dezelfde als de 
interest van 200 gld. gedurende 3 maanden. Hij wint noch verliest 
dus interest, welk het percent rente ook is. 

Is A aan B schuldig 700 gld. te betalen over 6 maanden, en B 

aan A 400 gld. te betalen over 4— maand, dan kunnen ze even 

goed beiden hun schulden voldoen (d. w. z. A betaalt het verschil of 
300 gld.) over 8 maanden. A betaalt zijn 700 gld. dan 2 maanden 
te laat en is dus aan B schuldig den interest van 700 gulden 

gedurende 2 maanden. B betaalt de 400 gld. 3— maand te laat en 

is dus aan A schuldig den interest van 400 gld. gedurende 3 maanden. 
Nu is de interest van 700 gld. gedurende 2 maanden even groot 

als de interest van 400 gld. gedurende 3— maand. Geen van beiden 

lijdt dus schade, als A het verschil of 300 gld. na 8 maanden betaalt. 

Men heeft dus twee soorten van vraagstukken: 

A. Iemand is eenige kapitalen op verschillende tijden schuldig, en 
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dan wordt gevraagd, wanneer hij de som dier kapitalen in eens 
moet voldoen, zonder dat hij schade of voordeel heeft. 

B. Twee personen zijn elkaar verschillende kapitalen op verschil- 
lende tijden schuldig, en dan wordt gevraagd, wanneer een van hei> 
het verschil der kapitalen moet voldoen, zonder dat een van beiden 
schade lijdt. 

A. Voorbeelden. 
184. 1. A is aan B schuldig 100 gld. te betalen over 3 maanden? 
300 gld. over 5 maanden en 600 gld. over 7 maanden. Wanneer 
moet hij die sommen in eens voldoen, als geen van beiden schade 
xal lijden? 

Oplossing. 
Wanneer A contant de 100 + 300 + 600 of 1000 gld. aan B 
betaalde, dan zou A van B te vorderen hebben: 
Interest van 100 gld. ged. 3 md. =Int. van 300 gld. ged. 1 ukL 
. 300 , , 5 , = , , 1500 , , 1 „ 

, 600 , , 7 , =_, , 4200 . , 1 . 

Int. van 6000 gld. ged. 1 md. 

Geeft B hem dien interest, dan lijdt geen van beiden schade. 

Doet B dit niet, dan wacht A met het betalen van de 1000 gld. 

zoo lang, totdat deze evenveel interest opgebracht hebben als 

6000 gld. in 1 md. De gemiddelde vervaltijd is dus tt\c\c\ °^ ^ maan den. 

Opmerking. De produkten 300, 1500 en 4200, die verkregen 
zijn door de kapitalen te vermenigvuldigen met den tijd, waarna ze 
betaald moeten worden, heeten renteprodukten. Uit de voorgaande 
oplossing blijkt nu, dat de gemiddelde vervaltijd verkregen 
wordt door de som der renteprodukten te deelen door 
de som der kapitalen. 

2. A moet aan B betalen 300 gld. op 16 Mei en 500 gld. op 
18 Juni. Wanneer moet hy die sommen in eens betalen, zonder 
dat een van beiden schade lijdt? 

Oplossing. 
Indien A de 800 gld. op 16 Mei betaalt, heeft hij van B te 
vorderen : 

Interest van 300 gld. ged. dg. = Int. van gld. ged. 1 dg. 

, 500 , , 32 dg. = , , 16000 gld. . ldg. 

Int. van 16000 gld. ged. 1 dg. 
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A mag dus met de betaling der 800 gld. wachten, tot deze even- 
veel interest hebben opgebracht als 16000 gld. ged. 1 dg. De gemid- 
delde vervaldag is dus of 20 dagen na 16 Mei, dus 6 Juni. 

Opmerking. Waren we begonnen met te onderstellen, dat A 
op een anderen datum, b.v. 1 Mei, de 800 gld. betaalde, dan waren 
de rentedagen niet en 32, maar 15 meer, dus 15 en 47. De 
renteprodukten waren dan niet en 16000, maar 15X300 en 
en 16000 + 15 X 500. 

De som der renteprodukten was dan 16000 + 15 X 300 + 15 X 500 
cï 16000 + 15 X 800. 

Het aantal dagen na 1 Mei, waarop dan de som der kapitalen voldaan 

. , . , 16000 + 15X800 - OA . 1R 
moet worden, is dus ^r- of 20 + 15. 

20+15 dagen na 1 Mei geeft echter denzelfden gemiddelden 
vervaldag als 20 dagen na 16 Mei. Hieruit volgt, dat het onver- 
schillig is, op welken datum A ondersteld wordt de som der kapitalen 
te betalen. 

Wij zijn begonnen te onderstellen, dat A op 16 Mei, d. i. den 
eersten der beide gegeven vervaldagen, alles betaalt, omdat wij dan 
de kleinste renteprodukten krijgen. 

3. A moet op 19 Januari aan B 1400 gld. betalen. Hij betaalt 
op 9 Januari reeds 900 gld. Wanneer moet hij xonder nadeel voor 
beiden de rest betalen? 

Oplossing. 

Daar A de 900 gld., die hij op 19 Januari moet betalen, reeds 
op 9 Januari voldoet, heeft hij van B 10 dagen rente van die 900 
gld. te vorderen. Geeft B hem deze rente, dan zal A de rest of 
°00 gld. op 19 Januari voldoen. Doet B dit niet, dan betaalt A 
die 500 gld. zooveel dagen na 19 Januari, dat de rente even groot 
is als die van 900 gld in 10 dagen. 

Daar nu twee kapitalen in verschillende tijden dezelfde rente 
moeten opbrengen, zijn de tijden omgekeerd evenredig met de kapitalen : 

m . rr _ . * 



lQ:T t = , 



900 : 500' 
waaruit volgt: 2^=18. 

A- mag dus de 500 gld. 18 dagen na 19 Januari betalen. Daar- 
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het bij renteberekening gewoonte is, de maand op 30 dagen te 
stellen, moet de betaling dus op 7 Februari geschieden. 
Andere oplossing. 
Indien A op 9 Januari de 1400 gld. betaalt, heeft hij van B nog 
te vorderen den interest van 1400 gld. gedurende 10 dagen of den 
interest van 14000 gld. gedurende 1 dag. Geeft B hem die rente, 
dan is A tevreden. Ook wil A hem op 9 Januari wel 900 gld. 
betalen, mits hij met het betalen der overige 500 gld. zoo lang mag 
wachten, tot deze evenveel interest hebben opgebracht als 14000 gld. 

in 1 dag. Hij betaalt de 500 gld. dus of 28 dagen na 9 Januari"; 

<1. i. 7 Februari. 

Opgaven. 

Bereken den gemiddelden vervaltijd van: 

1. 475 gld. te betalen na 14 maanden, 725 gld. na 6 maanden 
en 8Ö0 gld. na 3f maand. 

2. 305 gld. contant, 475 gld. na 8 maanden en 220 gld. na 10 
maanden. 

3. 225 gld. te betalen op 6 Mei en 90 gld. op 27 Mei. 

4. Iemand moet 500 gld. na 3 maanden betalen. Hij betaalt contant 
125 gld. Wanneer moet hij de rest voldoen? 

5. Een ander is schuldig 2000 gld. te betalen na 8£ maand. Hij 
betaalt na 5 maanden 600 gld. Wanneer moet hij de rest voldoen? 

6. Iemand moet een som betalen over 7 maanden. Hij betaalt f 
der schuld na 3 maanden. Wanneer moet hij de rest voldoen? 

7. A is schuldig 225 gld. te betalen over 3| maand en 375 gld. 
te betalen over 1\ maand. Hij betaalt contant 200 gld. Wan- 
neer moet hij de rest voldoen? 

8. Iemand is schuldig 600 gld. te betalen over 5 maanden. Hoe- 
veel moet hij contant betalen, om de rest over 7£ maand te 
kunnen voldoen? 

9. Een ander moet een schuld voldoen over 7 maanden. Welk 
gedeelte moet hij over 4 maanden voldoen, om de rest over 9 
maanden te kunnen voldoen? 

10. A moet betalen: 500 gld. over 4 maanden, 700 gld. over 5 rad. 
en 300 gld. over 8 md. Hij betaalt 500 gld. na 18 dagen en 
200 gulden na 3 maanden. Wanneer moet hij de rest voldoen? 
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11. Van zijn schuld moet iemand betalen \ na 1 maand, de helft 
na 4 md. en het overige na 6 md. Hij betaalt f na 3 md. 
en 10 dg. Wanneer moet hij de rest voldoen? 



B. Voorbeelden. 

185. 1. A is aan B schuldig 700 gld. te betalen over 6 maanden; 
B moet aan A betalen 400 gld. over 3 maanden. Wanneer kunnen 
zij hun schulden vereffenen, zonder dat een van beiden schade lydt ? 

Oplossing. 

Indien A aan B de 700 gld. en B aan A de 400 gld., of wat op 
hetzelfde neerkomt, A aan B 300 gld. contant betaalt, dan heeft: 
A te vord. v. B Int. v. 700 gld. ged. 6 md. = Int. v. 4200 gld. ged. 1 md. 
en B . A , . 400 , . 3 , = , . 1200 , . 1 , 

zoodat A nog te vorderen heeft van B : Int. v. 3000 gld. ged. 1 md. 

A mag dus met het betalen van de 300 gld. wachten, tot deze 
evenveel interest opgebracht hebben als 3000 gld. in 1 md. De 

vereffening heeft dus plaats na qn = 10 maanden. 

Opmerking. Uit deze oplossing blijkt, dat de gemiddelde 
vervaldag gevonden wordt, door het verschil der rente- 
produkten te deelen door het verschil der kapitalen. 

2. A is aan B schuldig 700 gld. te betalen over 2 maanden, B 
aan A 300 gld. te betalen over 8 maanden. Wanneer kunnen xy 
hun schulden vereffenen ? 

Oplossing. 

Indien zij contant hun schuld vereffenen (m. a. w. als A het ver- 
schil of 400 gld. betaalt), dan heeft: 

A te vord. v. B Int. v. 700 gld. ged. 2 md. = Int. v. 1400 gld. ged. 1 md. 
en B , A . . 300 . , 8 . = , . 2400 , , 1 , 

zoodat B nog van A te vorderen heeft: Int. v. 1000 gld. ged. lmd. 

Indien A dus 400 gld. contant betaalt, heeft B nog den interest 

van 1000 gld. ged. 1 md. of van 400 gld. ged. 2-^- maand te vor- 

deren ; dus had de vereffening 2-^- maand geleden moeten plaats hebben. 

Opmerking. In het eerste voorbeeld had A, die de grootste 
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som schuldig was, ook de meeste rente te vorderen. De vereffening 
moest toen na eenigen tijd plaats hebben. In het tweede voorbeeld 
had A, die de grootste som schuldig was, de minste rente te vorderen. 
De vereffening moest toen eenigen tijd geleden plaats gehad hebben. 

Opgaven. 

1. A is aan B schuldig 1200 gld. te betalen na 7 maanden, B 
aan A 700 gld. te betalen na 2 maanden. Wanneer kunnen zij 
tegelijk hun schulden vereffenen? 

2. A is aan B schuldig 1300 gld. te betalen na 2 maanden, B aan 
A 700 te betalen na 8 maanden. Wanneer kunnen zij tegelijk 
hun schulden vereffenen? 

3. A is aan B schuldig: B is aan A schuldig: 
200 gld. te bet. na 5 md. 400 gld. te bet. na 5 md. 
300 , , , , 7 , 200 , , „ „ 7 , 
500 , . , „ 9 „ 100 , , , „ 8 , 
Wanneer kunnen zij tegelijk hun schulden vereffenen? 

4. A is aan B schuldig 800 gld. te betalen op 1 April 1902, B 
aan A 500 gld. te betalen op 1 Juli 1902. Wanneer kunnen 
zij tegelijk hun schulden vereffenen? 

5. A is aan B schuldig: B is aan A schuldig: 
600 gld. te bet. 1 Mei 1902. 1000 gld. te bet. 1 April 1902. 
900 „ , „ 1 Juni 1902. 700 „ , , 1 Juli 1902. 
500 „ „ , 1 Juli 1902. 

Op welken datum kunnen zij hun schulden vereffenen? 
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WINST EN VERLIES. 



186. Wanneer A te Nijmegen een partij goederen koopt te Rotter- 
dam voor 3000 gld., en om die goederen te Nijmegen te krijgen, 
nog 100 gld. aan onkosten betaalt, dan zegt men dat de inkoopsprijs 
der goederen 3100 gld. is. 

Onder inkoopsprijs verstaat men dus : hetgeen de partij bij 
inkoop kost, vermeerderd met alle onkosten. 

Verkoopt hij later die partij te Deventer voor 3500 gld., maar 
heeft hij 75 gld. onkosten moeten maken om ze te kunnen verkoo- 
peo, dan zegt men dat de verkoopsprijs der goederen 3500—75 of 
3425 gld. is. 

Onder verkoopsprijs verstaat men : hetgeen de partij bij ver- 
koop opbrengt, verminderd met alle onkosten bij den verkoop gemaakt. 

Is nu de verkoopsprijs grooter dan de inkoopsprijs, dan zegt men 
dat er winst behaald is. Is de inkoopsprijs grooter dan de ver- 
koopsprijs, dan zegt men dat er verlies geleden is. 

A heeft dus 3425 — 3100 of 325 gld. gewonnen. Men kan echter 
niet zeggen, dat deze 325 gld. handelswinst is. Onderstelt men, 
dat de inkoopssom op 1 Maart werd voldaan, en de verkoopssom 
op 1 Juli werd ontvangen, dan zou A door op 1 Maart de 3100 
gld. te beleggen (ter leen geven, effecten koopen), op 1 Juli daarvan 
een zekere rente genoten hebben. 

Stelt men de rente, die men bij een soliede belegging krijgen kan, 

op 4 % per jaar, dan zou A door niet te handelen, in die 4 maanden 

4 4 

— °/ of — X 31 gld. of 41,33 gld. rente genoten hebben. Deze 

rente geniet A dus nu niet. 

Zijn handelswinst is dus 325—40,33 of 283,67 gld. ; m. a. w. de 
handelswinst wordt verkregen door het verschil tusschen 
verkoop en inkoop te verminderen met het renteverlies. 

De 3100 gld., die hij bij inkoop betaald heeft, hebben hem dus 
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283 67 
283,67 gld. winst verschaft. Hij heeft met dien handel dus — ^ — 

of 9,15 °/ (indien men het percent in honderdste deelen nauw- 
keurig verlangt te weten) gewonnen in den tijd van 4 maanden. 

Indien de inkoopsprijs kleiner is dan de verkoopsprijs, is het 
duidelijk, dat het verlies door het renteverlies nog grooter wordt. 

Het is echter ook mogelijk, dat men rente winnen kan. Onderstelt 
men, dat A op 1 Jan. een partij koopt voor 3100 gld. te betalen 
op 1 April en dat hij deze partij op 1 Februari k contant verkoopt 
voor 3425 gld., dan heeft hij de verkoopssom reeds 2 maanden 
vroeger ontvangen, dan hij de inkoopssom voldoet. Zijn winst moet 
nu vermeerderd worden met de rente, die 3100 gld. in 2 maanden 
oplevert. Rekent men weer de rente van belegging op 4 °/ per jaar 

2 
dan is zijn rentewinst dus — X 31 gld. of 20,67 gld. Zijn handels- 
winst is dus 325 + 20,67 of 345,67 gld. 

Wordt de inkoopssom later betaald, dan de verkoops- 
som ontvangen wordt, dan wordt de handelswinst ver- 
kregen, door het verschil tusschen verkoop en inkoop 
te vermeerderen met de rentewinst. 

Indien de inkoopssom kleiner is dan de verkoopssom, is het duide- 
lijk, dat het verlies door deze rentewinst geringer wordt. 

Voorbeeld. 

Iemand koopt een party koffie van 6400 KG netto a 55 et. per 
KG te betalen na 2 maanden en maakt bij den inkoop 20 gld. 
onkosten. Hy brandt die party, waardoor zij 15 °/ in gewicht ver- 
liest en verkoopt xe na 3 maanden a 75 et. per KG te betalen na 
1 maand. Hoeveel wint hy met dien handel, als hij bij den verkoop 
15 gld. onkosten maakt en voor renteverlies 4% gerekend wordt? 

Oplossing. 

De 6400 KG kosten 6400 X 55 et. = 3520 gld., de onkosten bij 
den inkoop bedragen 20 gld.; dus is de inkoopsprijs 3540 gld. 

Door het branden gaan 15 % of 960 KG verloren en dus worden 
er verkocht 6400 — 960 of 5540 KG. Deze brengen è 75 cent 
4155 gld. op. Hij maakt echter 15 gld. onkosten, zoodat de verkoops- 
prijs is 4155 — 15 of 4140 gld. 

Zijn winst is dus 4140 — 3540 of 600 gld. 
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Zijn geld is 3 -f- 1 — 2 of 2 maanden in den handel geweest, dus 

2 

het renteverlies is — °/ van 3540 gld. of 23,60 gld. 

Zijn handelswinst is dus 600 — 23,60 of 576,40 gld. 
Wij schrijven deze oplossing als volgt op: 

Verkoopvan^ X6400of5540KGè75ct.=4155 gld. 

af onkosten 15 „ 

= 4140 gld. 

Inkoop van 6400 KG k 55 et. = 3520 gld. 
bij onkosten, 20 „ 

=3540 



Winst = 600 gld. 
o 
af renteverlies ged. 3 + 1 — 2 md. k 4 °/ = y% of 23,60 „ 

Handelswinst = 576,40 gld. 



Wanneer eenige personen verschillende kapitalen ingelegd hebben 
orn daarmede handel te drijven, dan wordt doorgaans vooraf bepaald, 
dat ieder een zeker percent 'sjaars van zijn kapitaal zal genieten. 
Verder worden de winsten en verliezen gelijkelijk verdeeld. 

Voorbeelden. 

1. A, B en C leggen voor een gemeenschappelijken handel respec- 
tievelijk 1600, 2000 en 2400 gld. in, onder voorwaarde, dat ieder 
6 °/ rente 'sjaars xal genieten, en dat verder de winsten en verliezen 
gelijkelijk zullen verdeeld worden. Hoeveel krijgt elk van de 210 gld., 
die na verloop van 9 maanden gewonnen zijn? 

Oplossing. 

3 1 

In die 9 maanden krijgt elk — X 6 of 4— °/ rente. 

4 a 

A krijgt dus 16 X 4-s- of 72 g ld > B 20 X 4-J- of 90 gld. en 
C 24 X ±\ of 108 gld., samen 270 gld. 

Wanneer deze uitgekeerd zijn, gaat de winst van 210 gld. over 
in een verlies van 270 — 210 of 60 gld. Hiervoor moet ieder 20 gld. 
bijpassen. 

A ontvangt dus 72 gld. en draagt 20 gld. bij in het verlies, zoodat 
hij 72 — 20 of 52 gld. krijgt. 
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B. krijgt 90 — 20 of 70 gld. 

C. ontvangt 108 — 20 of 88 gld. 



2. Een winkelier verkoopt een party koffie in twee keeren. Den 
eersten keer verkoopt hij evenveel malen 5 KG a 1,20 gld. als den 
tweeden keer 2 KG a 0,95 gld. per KG. Bij den eersten verkoop 
wint hij tienmaal zooveel, als hij bij den tweeden verkoop verliest. 
Hoe groot is de geheele party, als hij ten slotte 18 gld. wint ? 

Oplossing. 

Uit de opgave volgt: 

Winst op 5 KG van het eerste deel: verlies op 2 KG van het 
tweede deel = 10 : 1, 

waaruit volgt: 

Winst per KG van het eerste deel: verlies per KG van het 
tweede deel =4:1. 

Voor 1 KG van het eerste gedeelte ontvangt hij 25 et. meer dan 
voor 1 KG van het tweede gedeelte, dus is 25 et. gelijk aan 5maal 
het verlies op 1 KG van het tweede gedeelte. 

Op 1 KG van het tweede gedeelte verliest hij dus 5 et. en op 
1 KG van het eerste gedeelte wint hij 20 et. 

n -aa \a • , vr • i 5X20-2 X5 90 . 

De gemiddelde winst per KG is dus ct. =— et. ; 

de geheele winst is 18 gld., dus is de partij groot: 

1800 X ^ = 20 X 7 = 140 KG. 

.. Opmerking. Wij hadden ook op eenvoudiger wijze er toe kunnen 
komen, dat de inkoopsprijs van 1 KG 1 gld. is. 

Daar de inkoopsprijs van 1 KG 4 = verlies op 4 KG» is, zal hij 
niet winnen of verliezen, als hij 1 KG. en 4 KG^ verkoopt. Der- 
halve is 1 X 1»20 + 4 X 0,95 of 5 gld. = den inkoopsprijs van 
4 + 1 of 5 KG. De inkoopsprijs van 1 KG is dus 1 gld. 

Opgaven. 

Bereken de handelswinst (verlies) op de volgende partijen bij een 
rentestand van 4°/ 'sjaars: 
1. Inkoopsprijs 300 gld,, verkoopsprijs 340 gld. ; het geld is drie 
maanden in den handel. 



Digitized by 



Google 



79 

2. Inkoopsprijs 450 gld., verkoopsprijs 500 gld. ; de verkoopssom 
wordt 1 maand voor de inkoopssom voldaan. 

3. Inkoopsprijs 1200 gld. per 1 Juli, verkoopsprijs 1120 gld. per 
1 September. 

4. Inkoopsprijs 320 gld. per 1 Juni, verkoopsprijs 300 gld. per 
1 Maart. 

5. A koopt een partij koffie per 3 md. voor 3420 gld. en maakt 
bij den inkoop 30 gld. onkosten. Hij verkoopt die partij 1 maand 
later k contant voor 3600 gld. en maakt bij den verkoop 20 gld. 
onkosten. Hoeveel percent wint hij met dien handel, als men 
voor rente 4-j- / rekent? 

6. Iemand koopt 120 M linnen II 75 et. Het krimpt 15 %. Voor 
hoeveel moet hij den M verkoopen om 13£ °/ te winnen ? 

7. Een ander koopt 150 KG koffieboonen k 64 cent. Hij brandt 
ze en verkoopt de KG II 90 et., waardoor hij 12£°/ wint. 
Hoeveel °/ heeft de koffie door het branden aan gewicht verloren ? 

8. Iemand koopt een partij linnen voor 80 et. per M. Hij ontvangt 
5 M meer dan hij gekocht had, doch het linnen is zoo slecht, 
dat hij den M tegen 60 et. moet verkoopen. Zoo hij nu 21 gld. 
verliest, vraagt men hoeveel M. hij verkoopt. 

9. A kocht een partij thee, bruto 5340 KG, tarra 3°/ tegen 
1,60 gld. per KG netto. Hij verkocht deze partij tegen 1,65 gld. 
per KG netto en gaf 2 °/ korting voor contante betaling. Hoeveel 
won hij, indien hij bij den inkoop 15 en bij den verkoop 20 gld. 
onkosten maakte? 

10. De winst op zekere partij bedraagt 72 gld. of 3°/ van den 
inkoop. Had men 35 et. per HL meer bedongen, dan zou de 
winst ^y van den inkoop geweest zijn. Hoe groot is de partij? 

11. Drie personen A, B en C drijven handel. A legt in 400 gld. 
meer dan B, terwijl B en C samen 4400 gld. inleggen. Van 
de winst, groot 432 gld., ontvangt C 120 gld. Hoeveel krijgen 
A en B van de winst? 

12. A, B en C hebben respectievelijk 2000, 2400 en 3000 gld. 
ingelegd, om mede te handelen. Het geld van A blijft 6, dat 
van B 7, dat van C 8 maanden in den handel. Ze spreken af, 
dat ieder 6°/ rente per jaar van zijn kapitaal zal genieten, en 
dat de winsten en verliezen verder gelijkelijk zullen verdeeld 
worden. Hoeveel komt ieder toe van de 368 gld. winst, die 
gemaakt is? 
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13. En hoe zou de verdeeling zijn, indien slechts 68 gld. gewonnen 
was? 

14. En hoe, indien 52 gld. verloren was? 

15. Een winkelier kocht eieren k 3 et. per stuk. Hij verkocht ze 
ze gedeeltelijk k 3£ en gedeeltelijk k 4£ et. per stuk, waardoor 
hij 30 / won. Welk gedeelte verkocht hij tegen 3£ et. ? 

16. Een andere winkelier kocht peren tegen 2\ et. per stuk. Een 
gedeelte verkocht hij de 3 voor 8 cent, een ander gedeelte dat 
bedorven was voor 1 cent per stuk. Indien hij 10 % verloor, 
welk gedeelte was dan bedorven? 

17. Iemand koopt 360 KG koffie tegen 1 gld. per KG. Hij brandt 
ze en verkoopt nu de KG tegen 1,50 gld., waardoor hij ^ van 
den inkoop wint. Hoeveel KG heeft de koffie door het branden 
aan gewicht verloren? 

18. Iemand verkocht een partij waren met 4°/ verlies. Had hij 
haar 55 gld. goedkooper ingekocht, dan zou hij nu 12-J-°/ ge- 
wonnen hebben. Als hij 37£ et. per KG betaald heeft, uit 
hoeveel KG bestond dan die partij? 

19. Van een partij koren wordt de eene helft k 12 gld., de andere 
k 9 gld. per HL verkocht. Daardoor wordt op 5 HL van de 
eerste helft evenveel gewonnen, als op 7 HL van de tweede 
helft verloren wordt. Als de winst in het geheel 12 gld. 
bedraagt, vraagt men, hoe groot de geheele partij is. 

20. Iemand koopt 900 KG van zekere koopwaar en verkoopt het 
f deel k 2,50 gld., de rest k 1,75 gld. per KG. De winst van 
het eerste deel staat tot het verlies op het tweede deel als 
40 : 7. Men vraagt, hoeveel de geheele partij bij inkoop kostte, 
en hoe groot de winst is. 

21. Iemand koopt een partij koren. Van deze partij verkoopt hij 
hij 200 HL tegen 9,765 per HL; de winst daarop is 8$%. 
De rest wordt verkocht met een verlies van 5 °/ . Zoo hij in 
het geheel 32,50 gld. verliest, vraagt men naar de grootte 
der partij. 

22. Van een partij koopwaren wordt f deel tegen 80, de rest 
tegen 95 et. per KG verkocht. Op een KG van 95 et. wordt 
viermaal zooveel gewonnen, als op een KG van 80 et. Zoo nu 
in het geheel 115 gld. gewonnen wordt, vraagt men, hoe groot 
de partij was. 

23. Iemand verkoopt een partij zaad met 9f °/ winst en ontvangt 
zoodoende 685 gld. Hoeveel hebben 137 HL bij inkoop gekost, 
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als de winst op de geheele partij gelijk is aan den verkoopsprijs 
van 15 HL? 

24. Iemand koopt een stuk laken van 5 gld. den Meter en is ver- 
plicht het te verkoopen voor 4 gld. per M. Bij uitmeting 
bevindt hij 5 M meer ontvangen te hebben, dan hij betaald 
had. Hij verliest echter nog 13J°/ Ö . Hoe lang is het stuk? 

25. Iemand heeft twee partijen aardappelen, samen groot 310 HL, 
gedeeltelijk van 3 gld., gedeeltelijk van 3,75 gld. per HL. 
Verkoopt hij den HL van beide partgen voor 3,5 gld., dan 
wint hij 35 gld. meer op de eerste partij, dan hij op de tweede 
verliest. Hoe groot is elke partij? 



Derksen en de Laive, Rekenkunde II. 6 
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EFFECTENREKENING. 



187. Niet altijd is het kapitaal van één persoon voldoende, om 
een onderneming te beginnen. Verschillende personen brengen dan 
kapitaal bijeen en vormen een zoogenaamde maatschappij of 
naamlooze vennootschap. Die personen heeten de aandeel- 
houders. Het kapitaal der naamlooze vennootschap is verdeeld in 
aandeelen van ronde sommen, b.v. 1000 gld., 500 gld., enz. Zulk 
een som heet de nominale waarde van het aandeel. De directie, 
die het beheer voert, wordt ter zijde gestaan en gecontroleerd door 
den raad van commissarissen. Jaarlijks op de algemeene ver- 
gadering van aandeelhouders wordt door hen verslag uitgebracht 
over den toestand der vennootschap, en rekening en verantwoording 
gedaan. Zij deelen dan ook mede, hoe groot de winst (of het verlies) 
is, in het afgeloopen jaar behaald (of geleden). 

Doorgaans wordt niet de geheele winst onder de aandeelhouders 
verdeeld. Eerst wordt van de brutowinst afgenomen hetgeen volgens 
de statuten moet dienen tot vorming of versterking van het 
reservefonds. Bovendien ontvangen de commissarissen en de 
directie een gedeelte van de winst (tantièmes) voor hun bemoeiin- 
gen. Hetgeen er na al deze uitkeeringen nog overblijft, wordt onder 
de aandeelhouders verdeeld. Het deel, dat een aandeelhouder van 
de winst krijgt, heet dividend, en wordt uitgedrukt in percenten 

3 
van de nominale waarde van het aandeel. Is het dividend b.v. 5-r- °/o 

4 

dan ontvangt de houder van een aandeel van 1000 gld. nominaal, 

5^- X 10 of 574- S ld - als winst 
4 u 

Deze 57-7T- gld. ontvangt hij op vertoon van zijn dividendbewijs. 

Bij elk aandeel behoort nl. een blad genummerde dividendbewijzen. 
Zijn deze alle uitbetaald, dan zendt hij aan de directie een strook 
papier in, talon genaamd, dat aan genoemd blad bevestigd is, en 
op welks vertoon hij een nieuw stel dividendbewijzen ontvangt. 
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Uit het voorgaande volgt, dat het dividend niet alle jaren even 
groot is. Hoe hooger het dividend is, des te grooter zal de prijs 
zijn, dien men bij verkoop van een aandeel ontvangt. De waarde 
van een aandeel is dus veranderlijk, en deze veranderlijke waarde 
heet koers. De koers wordt in Nederland uitgedrukt in percenten 
van de nominale waarde. Staan dus de aandeelen eener maatschappij 

op 93— °/ , dan wordt een aandeel van 1000 gld. nominaal betaald 

met 93-^- X 10 of 935 gld. 

Is de koers 100 °/ , dan zegt men dat het aandeel pari staat ; is 
de koers boven 100 °/ , dan spreekt men van boven pari ; beneden 
100 / o , van beneden pari. 

De handel in aandeelen geschiedt door tusschenkomst van com- 
missionairs of makelaars, welke voor hun bemoeiingen courtage 

ontvangen. Deze bedraagt doorgaans — °/ van de nominale waarde. 

o 

Laat men een aandeel koopen, dan moet men den commissionair 
behalve de koerswaarde ook nog de courtage betalen ; deze verhoogt 
•dus den inkoopsprijs. 

Laat men een aandeel verkoopen, dan ontvangt men van den 
-commissionair de koerswaarde, doch moet hem courtage betalen ; 
deze vermindert dus den verkoopsprijs. 

Zijn de aandeelen in buitenlandsche munt uitgedrukt, dan wordt 
«ïe nominale waarde met behulp van de volgende standvastige 
herleidingsgetallen uitgedrukt in Hollandsen geld: 
£ (pond sterling) . = ƒ 12. — Oostenr. kroon . . . = ƒ 0.50 

Franc, lire, peseta . = „ 0.50 RM (Reichsmark) . . = „ 0.60 

Roebels (goud en zilv.)= „ 2. — n h t — 

Roebels (papier) . . = „ 1. — " 3 * 

fl°/ w = „ 1.20 'f (Amerik. dollar) . = „ 2.50 

Opmerking. Men meene niet, dat bovenstaande getallen de 
werkelijke waarde der vreemde munten aangeven. 

Voorbeelden. 



1. Hoeveel moet men betalen voor xes aandeelen van 1000 gld. 

4 



g 
der Hollandsche IJzeren Spoorwegmaatschappij ? Koers 120— °/ , 



'Courtage -^-°/ . 
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Oplossing. 

Nominale waarde 6000 gld. 

Koers 120-| % = 120-|- X 60 gld. = 7245,— gld. 
bij courtage -^ % v. 6000 gld. = 7,50 , 

o 



Inkoopsbedrag = 7252,50 gld. 
2. Hoe groot is het verkoopsbedrag van vijf aandeelen van RM 3000 

3 1 
der Duitsche Ryksbank? Koers 157— °/ ; courtage -^-V 

4 o 

Oplossing. 

Nominale waarde RM 15000 = 9000 gld. 

Koers 157-|- % = 157-|- X 90 gld. = 14197,50 gld. 

af courtage -^ °/ van 9000 gld. = 11,25 „ 

o 



Verkoopsbedrag = 14186,25 gld. 
Opgaven. 
Bereken het inkoopsbedrag (courtage %°lo) van: 

1. 3 aandeelen Nederlandsche Bank van 1000 gld. nominaal,, 
koers 173£°/o. 

2. 2 aandeelen Medan-Tabakmaatschappij van 1000 gld. nominaal, 
koers 315|°/o. 

3. 6 aandeelen Fransch-Oostenrijksche Spoorweg-Maatschappij van 
fr. 500 nominaal, koers 43 %. 

4. 7 aandeelen Spoorweg Warschau — Weenen van R (papier) 100 
nominaal, koers 109f °/ . 



188. Heeft een naamlooze vennootschap ter uitbreiding van haar 
ondernemingen of om andere redenen geld noodig, dan tracht zij dit 
te verkrijgen door het sluiten eener obligatieleening. De rente- 
vergoeding, die zij daarvoor aan haar schuldeischers moet betalen, 
hangt af van de soliditeit der naamlooze vennootschap, maar ook 
van den rentestand van het oogenblik. 

Stel, dat een naamlooze vennootschap een 4°/ obligatieleening 
aangaat van 1000000 gulden, dan moet zij aan den houder vaneen 
obligatie van 1000 gld. nominaal jaarlijks 40 gld. rente uitkeeren. 
Doorgaans betaalt zij dan elk half jaar 20 gld. Deze half jaarlijkscbe 
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rente kan de obligatiehouder innen door afgifte van een coupon. 
Bij elke obligatie behoort nl. een couponblad ; op elke coupon staat 
uitgedrukt, hoe groot de rente is, en waar en wanneer men die innen 
kan. Met het uitbetalen dier rente belasten zich de bankiers, die 
daarvoor provisie van de naamlooze vennootschap ontvangen. 

Zijn al de coupons ingewisseld, dan kan men door afgifte van een 
talon, die aan het couponblad bevestigd is, weer een nieuw coupon- 
blad verkrijgen. 

Wanneer nu bovengenoemde naamlooze vennootschap de 40000 gld. 
rente geheel uitbetaalt in coupons, dan spreekt men van een gewone 
leening. 

Betaalt zij de 40000 gld. niet uit in coupons, maar besteedt zij 
die som tot vorming van prijzen, b.v. 1 van 20000, 1 van 10000 en 
10 van 1000 gld., dan spreekt men van een loterjjleening. Bij 
loting wordt dan beslist op welke nummers de prijzen vallen. Tegen- 
over de weinige gelukkigen, die een prijs krijgen, zijn er dan velen, 
die geen rente krijgen. 

Betaalt zij van de rente een gedeelte, b.v. de helft, in coupons, 
en besteedt zij de andere helft tot vorming van prijzen, dan spreekt 
men van een premieleening. 

De meeste obligatieleningen zijn aflosbaar. Op de algemeene 
vergadering wordt dan door loting bepaald, welke nummers aflosbaar 
gesteld zullen worden. De houders van deze nummers moeten hun 
obligatie dan, meestal tegen ontvangst van de nominale waarde, 
teruggeven. 

De obligaties zijn evenals de aandeelen aan koersverandering 
onderhevig. In Nederland wordt de koers, evenals bij aandeelen, 
uitgedrukt in percenten van de nominale waarde. 

Oppervlakkig zou men meenen, dat 5 °/ obligaties op den koers 
125 °/ zouden staan in een tijd dat de rentestand 4 °/ is. 

Immers, zoo redeneert men, een som van 125 gld. k 4°/ uitgezet 
geeft 5 gld. rente. Een 5 °/ obligatie van 100 gld. nominaal geeft 
ook 5 gld. rente. Dus is die obligatie 125 gld. waard. 

De 5 °/ obligaties staan echter slechts even boven pari. De oor- 
zaak is gelegen in de kans van uitloting. Immers, als men gevaar 
loopt een 5°/ obligatie van 100 gld. tegen de nominale waarde te 
moeten afgeven, zal men er geen 125 gld. voor over hebben. 

Ook geldt hierbij de overweging, dat een maatschappij, die slechts 
geld kan leenen tegen betaling van 5°/o rente, minder solide is dan 
een maatschappij, die geld kan leenen tegen een lager percent rente* 
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Onderstellen wij, dat A een 4 °/ obligatie van 1000 gld. nominaaI r 
waarvan de coupons 1 Maart en 1 September vervallen, op 25 Mei 
wil verkoopen. Hij heeft dan op 1 Maart een coupon geknipt, d. w. z. 
een half jaar rente genoten. Sedert dien tijd, d. i. van 1 Maart tot 
25 Mei (d. i. 2 maanden en 24 dagen = 2 X 30 + 24 of 84 dagen) 
heeft hij geen rente genoten. De kooper daarentegen behoeft slechte 
van 25 Mei tot 1 September (d. i. 3 maanden en 6 dagen = 3 X 
X 30 + 6 of 96 dagen) te wachten en geniet dan een half jaar 
rente. De kooper moet den verkooper de 84 dagen rente, die er 
verloopen is tusschen den laatsten vervaldag der coupon en den dag 
van verkoop dus vergoeden. 

De koop en verkoop van obligaties geschiedt door bemiddeling 
van commissionairs, die hun lastgevers voor hun bemoeiingen in den 

regel ~ö~°'o courtage van de nominale waarde in rekening brengen. 

Ook hier geldt weer, wat bij aandeelen is opgemerkt, dat deze 
courtage het inkoopsbedrag verhoogt en het verkoopsbedrag vermindert. 

Uit het voorgaande volgt ten aanzien van de berekening van de 
waarde eener obligatie: 

Inkoopsprijs = Koers + Rente + Courtage. 

Verkoopsprijs = Koers -f- Rente — Courtage. 

Is de nominale waarde van een obligatie in buitenlandsche munt 
uitgedrukt, dan wordt deze met behulp van de op bladz. 83 ver- 
melde herleidingsgetallen tot Hollandsen geld herleid. 

Obligaties worden niet alleen uitgegeven door naamlooze vennoot- 
schappen, maar ook door staten, steden, vereenigingen. 

Aandeelen en obligaties samen dragen den naam van effecten* 

De koersen van sommige binnenlandsche en buitenlandsche effecten 
worden dagelijks bekend gemaakt in koersUjsten, uitgegeven door 
de Vereeniging van den effectenhandel te Amsterdam. De 
effecten (fondsen), die daarop voorkomen, noemt men courante 
fondsen; de andere heeten incourante fondsen. 

Een eigenaardig soort van effecten vormen de Inschrijvingen op 
het Grootboek der Nationale Schuld. Het grootste gedeelte 
der Nederlandsche staatsschuld bestaat nl. uit leeningen, waarvoor 

zij 2— of 3 °/ rente geeft. Wie aan den Staat geld wil leenen, laat 

zijn naam inschrijven op het kantoor van de Grootboeken 
te Amsterdam. Hij ontvangt dan een bewijs van inschrijving, waarop 
zijn naam en het bedrag vermeld staan. De rente wordt aan dat 
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kantoor uitbetaald. Wordt zulk een inschrijving verkocht, dan moet 
een verandering van naam in de grootboeken plaats hebben; ook 
bij overlijden is dit het geval. 

De kosten en moeiten, die daarmede gepaard gaan, zijn niet 
bevorderlijk voor den handel in zulke inschrijvingen. Daarom heeft 
de Staat aan eenige bankiershuizen, administratiekantoren 
genaamd, die groote inschrijvingen bezitten, het recht gegeven, daar- 
voor certificaten aan toonder uit te geven. Deze certificaten 
zijn van couponbladen voorzien en geven half jaarlij ksche rente. De 

coupons der 2— % leening vervallen 1 Januari en 1 Juli ( ! /i en V7)» 

die der 3°/ leening 1 Maart en 1 September (V 3 en V 9 ). De admi- 
nistratiekantoren rekenen 1 °/ rente der coupons voor hun moeite. 
Een half jaar lij ksche coupon van een 3°/ certificaat van 1000 gld. 
nominaal wordt dus betaald met 15 gld. — l°/ van 15 gld. = 14,85 gld. 

Voorbeelden. 
1. Iemand koopt op 5 Februari 5 obligatiën Russische binnenland- 

sche leening 1894 van 4%, elk van 1000 Z. R. nominaal. Koers 64 — °/ . 
Vervaldagen der coupons U I 31 14 / 6 , 14 / 9 , 14 /, 2 ; courtage — %. Wat moet hij 

o 

betalen? 

Oplossing*. 
Nominale waarde Z.R. 5000 = 10000 gld. 

Koers 64-^-% = 6425,— gld. 
bij rente 14 Dec— 5 Febr. = 51 dg. = ^ X 400 gld. = 56,67 gld. 



360 



6481,67 gld. 



1 o ; 



bij courtage -3-%= 12,50 gld. 

o 



Inkoopsbedrag 6494,17 gld. 

2. Hoeveel ontvangt de verkooper van bovenstaande effecten? 

Oplossing. 
Deze ontvangt de koerswaarde + de rente, moet echter de courtage 
betalen. Hij ontvangt dus 6425 gld. + 56,67 gld. — 12,50 gld. = 
= 6469,17 gld. 

3. Hoeveel rente maakt iemand van zijn geld, als hij 4— °/ 
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obligaties der Nederlandsche Gist- en Spiritusfabriek koopt tegen den 
koers 101-!- < ? 

O 

Oplossing. 

Als hij 1000 gld. nominaal koopt, betaalt bij daarvoor (rente niet 

bij gerekend) 101y °/ + -j % of 101-|- °/ = 1017,50 gld. De rente, 

die hij jaarlijks geniet, bedraagt 4— X 10 = 45 gld. Hij moet dus 

1017,50 gld. uitgeven om 45 gld. rente te krijgen. Met elke 100 gld. 

45 
wint hij dus „ gld. = 4,42 gld. ruim. Hij maakt dus ruim 

1U,1 (o 

4,42 °/ rente. 

Opgaven. 

Bereken het inkoopsbedrag op 21 Maart (courtage £°/ ) van: 

1. 2000 gld. certificaten N. W. S. 2£ 7 ; koers 81£ °/ ; coupons V lf l / 7 . 

2. 8000 gld. certificaten N. W. S. 3 °/ ; koers 96£ °/ ; coupons f /$, V 

3. RM 3000 obligaties Duitsche Rijksleening 3°/ ; koers 89f°/ ; 
coupons Vi, V 7 . 

4. fl°/ w 2000 5°/ Oostenr. obligaties in papier 1868; koers 84f°/ ; 
coupons V 5 , Vu. 

Bereken het verkoopsbedrag óp 26 September (courtage £ °/o) van : 

5. R. (papier) 2400 4°/ obligatiën Russische leening ; koers 93f °/ ; 
coupons 14 / 3 , 14 /e, "/* ,4 /it. 

6. £600 4°/ obligatiën Egyptische obligatieleening 1876; koers 
104f °/ ; coupons V 5 , Vu. 

7. G. R. 2500 4£°/ obligatiën Groote Russische Spoorwegmaat- 
schappij; koers 95f °/ ; coupons 14 / 4 , 14 /io. 

Hoeveel 0/ rente (tot in honderdste deelen nauivkeurig) geniet 
men van zijn geld, indien men koopt (courtage ^ °/ ) : 

8. Certificaten N. W. 3°/ S. tegen den koers 96i°/ ? 

9. 4^°/ obligatiën Haagsche Tramwegmaatschappij tegen den 
koers 103i°/ ? 

10. 3|°/ Nederl. Tramwegmaatschappij tegen den koers 92£°/ ? 

11. Iemand koopt op 5 Januari ƒ5000 nominaal N. W. S. 3°/ 
tegen den koers 93f-°/ en verkoopt ze 10 Mei tegen den koers 
94£ °/ . Hoeveel wint hij ? (Denk er aan, dat op 1 Maart coupons 
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geknipt zijn; administratieloon). De courtage bedraagt in beide 
gevallen £ / . 

12. In Oostenrijk is op eenige staatsfondsen couponbelasting. Zoo 
is op de 5 / Oostenr. leening 1869 in fl°/ w zilveren papier 16°/ 
couponbelasting. Hoe groot is de werkelijke waarde van de 
halfjaarlijksche coupon van een obligatie van 1000 fl°/ w ? 

13. Iemand kocht op 10 Maart fl°/ w 5000 nominaal Oostenr. obl. 
in zilver 5 °/ tegen den koers 83£ °/ en verkocht ze op 13 Augustus 
tegen den koers 84} °/ . Hoeveel won hij ? Couponkoers 21,06 gld. 
per 21 fl°/ w effectief. De courtage bedroeg in beide gevallen -^ °/ . 
De coupons vervallen Vó» f /u ï courtage \ °/ c . 

Hoeveel % rente (tot in honderdste deelen nauwkeurig) geniet 
men van zijn geld, indien men hoopt (courtage ■§■%): 

14. Obligaties Duitsche Eijksleening 3i°/ ; koers 93£°/ ; coupon- 
koers ƒ59,— per 100 Mk.? 

15. Obligaties Russische Spoorwegen in Z. R. 4°/ ; koers 61f / ; 
couponkoers 1,22 gld. per Z. R.? 

16. Obligaties 5°/ Oostenr. leening 1868 in fl /*; koers 83$°; ; 
couponbelasting 16 /„; couponkoers 21,06 gld. per 21 fl°/ w ? 

17. Obligaties Russische Staatsfondsen 4£ °/ in Z. R. ; koers 62-J- °/ ; 
couponbelasting 5°/ ; couponkoers 1,24 gld per Z. R.? 
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VIBRKANTSWORTELTREKKING. 



189. Bepaling. Onder den vierkantswortel uit een getal 
verstaat men een ander getal, dat tot de tweede macht gebracht, het' 
eerste oplevert. 

Omdat 5 8 = 25 is, daarom is 5 de vierkantswortel uit 25. Men 
schrijft dit aldus: 

K25 = 5. 
Evenzoo verklaart men : 

1/64 = 8; 1/900 = 30; l/|i = -J-. 

In plaats van vierkantswortel zegt men ook wel tweedemachtswortel. 

A. Vierkantswortel uit geheel e getallen. 

190. Uit het aantal cijfers, waaruit een geheel getal bestaat, kan 
men gemakkelijk afleiden, uit hoeveel cijfers zijn vierkantswortel 
zal bestaan. 

Wij zullen dit in het volgende verklaren. 

Het vierkant van 1 is 1 ; van 10 is het 100; van 100 is het 
10000; van 1000 is het 1000000 enz. 

Tusschen 1 en 10 liggen alleen getallen van 1 cijfer, en hunne 
vierkanten liggen tusschen 1 en 100 en zijn dus getallen van 1 of 
2 cijfers; dus bevat zijn vierkantswortel slechts 1 cijfer. 

Tusschen 10 en 100 liggen alleen getallen van 2 cijfers, en 
hunne vierkanten liggen tusschen 100 en 10000 en zijn dus getallen 
van 3 of 4 cijfers. Omgekeerd : bevat een getal 3 of 4 cijfers, dan 
bevat zijn vierkantswortel 2 cijfers. 

Tusschen 100 en 1000 liggen alleen getallen van 3 cijfers, en 
hunne vierkanten liggen tusschen 10000 en 1000000 en zijn dus 
getallen van 5 of 6 cijfers. Omgekeerd: bevat een getal 5 of 6 
cijfers, dan bevat zijn vierkantswortel 3 cijfers, enz. 
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Het volgende geeft een duidelijke voorstelling van deze beschouwing : 

Getallen. Vierkanten. 



in i g et - van 1 cijfer. . . 10 „ } get. van 1 of 2 cijfers. 

100 } get. van 2 cijfers . . 1QWQ } get. van 3 of 4 cijfers. 

iooo ! e et - van J c Ü' ers • • ïoooooo \ get ; van l °| J c Ü* ers - 
ioooo } s et - van 4 cl J fere • • ioooooooo } get vaa 7 of 8 Cljfers ' 

enz. 

Om derhalve het aantal cijfers in den vierkants wortel van een 
getal te bepalen, behoeft men dit laatste slechts te verdeden in 
vakjes van twee cijfers, te beginnen bij de eenheden. 

Voorbeeld. l/7|85j93j64;72 = een getal van 5 cijfers. 

191. Bij de vierkantsworteltrekking uit geheele getallen onder- 
scheiden wij drie gevallen: 

I e Geval. Vierkantswortel uit een getal van een of twee cijfers. 

IP Geval. Vierkantswortel uit een getal van drie of vier cijfers. 

IIP Geval. Vierkantswortel uit een getal van meer dan vier cijfers. 

Eerste Geval. 

192. Om den vierkantswortel uit getallen van 1 of 2 cijfers te 
bepalen, behoeft men slechts de vierkanten der getallen van 1 tot 10 
te kennen : 

1'=1 2' = 4 3 2 = 9 4 2 = 16 5* = 25. 

6 2 = 36 7* = 49 8 2 = 64 9 2 = 81. 

Men vindt nu onmiddellijk: 

1/36 = 6 ; 1/64 = 8 ; 1/81 = 9. 
Iets anders is het, wanneer men den vierkantswortel uit een 
ander getal dan bovenstaande vierkanten wenscht te bepalen. 
Zij gevraagd 1/57 te bepalen. 

Men merke op, dat 57 gelegen is tusschen 49 of 7 2 en 64 of 8 2 ; 
derhalve ligt 1/57 tusschen 7 en 8; m. a. w. 1/57 is grooter dan 
7 en kleiner dan 8. Men kan dus schrijven: 

1/57 = 7, maar te klein ; 
1/57 = 8, maar te groot. 
7 en 8 zijn de grenzen, waartusschen de werkelijke waarde van 
1/57 ligt. Wij zullen voorloopig alleen de laagste grens aangeven, 
en dus schrijven: 

1/57 = 7. 
Opgave. Bepaal: 1/15; 1/42; 1/85; 1/94; 1/23; 1/50; 
1/62; 1/75; 1/27; 1/78; 1/39. 
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Tweede Geval. 

193. Zij gevraagd den vierkantswortel te bepalen uit 1296. 
Wij zien aan de verdeeling van het getal 

12:96 
in vakjes van twee cijfers, dat er in den vierkantswortel twee cijfers 
zullen voorkomen, zoodat de vierkantswortel bestaat uit tientallen en 
eenheden, en wij hem kunnen voorstellen door T + E. 

1/1296= T+E. 
Is nu 1/1296 = T + E, dan moet 

1296 = T % + 2 TE + E 2 zijn. 
Daar tientallen tot de tweedemacht gebracht honderdtallen opleve- 
ren, zullen wij de tientallen uit den wortel moeten zoeken bij de 
honderdtallen van het getal, dus bij 12 honderdtallen. 

Nu liggen 12 honderdtallen tusschen 9 honderdtallen = (3T.)'en 
16 honderdtallen = (4 ï 7 .) 2 zoodat de vierkantswortel tusschen 30 
en 40 ligt, en dus stellig 3 tot cijfer der tientallen bevat. 

Men vindt dus het cijfer der tientallen door den vier- 
kantswortel te trekken uit de honderdtallen van het getal. 
Schrijven wij nu: 

K1296 = T + E 
dus 1296 = T 2 + 2 TE + E\ 

en nemen wij het vierkant der gevonden tientallen van het getal af, 
dan verkrijgen wij : 

1296 = T 4- 2 TE + E 2 
900 = T* 

396 = 2 TE+E\ 
of 396= J57 (2 T+E), 
en dus : 

_396_ 
2T+E' 
Om dus de eenheden uit den wortel te vinden, moeten wij de 
rest deelen door 2 T + E. Van dezen deeler is echter slechts 2 T 
bekend, kiezen wij nu alleen 2 T tot deeler, dan wordt de rest 
gedeeld door een getal, dat waarschijnlijk te klein is (wanneer 
niet ?) zoodat de uitkomst waarschijnlijk te groot is, waaruit 
volgt, dat de eenheden nooit het quotiënt: 
396 396 

2 T ~~~ 2 . 3 tientallen 
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overtreffen kunnen. En daar men tientallen alleen op tientallen deelen 

kan zal het cijfer der eenheden nooit grooter kunnen zijn dan : 

39 

2X3' 

In ons voorbeeld zal het cijfer der eenheden dus nooit meer 

39 1 

kunnen zijn dan : — = 6 (de breuk — wordt natuurlijk verwaar- 
o & 

loosd, waarom?). 

Om te onderzoeken of het cijfer der eenheden 6 kan zijn, moeten 
wij slechts nagaan, of 

E (2 T + E) 
396 oplevert, wanneer men E = 6 en T = 30 stelt. 
6 X (60 + 6) = 6 X 66 = 396. 
Daar dit werkelijk zoo is, is het cijfer der eenheden ook 6 en de 
gevraagde wortel 36. 
Men schrijft de bewerking zeer eenvoudig op de volgende wijze: 

T + E 



1/12I96 = 3 


6 


T= 9 




396 
£(2 7+^ = 6X66= 396 


Andere voorbeelden: 


39 _fi 




rp 1 jp 

a. K20i25 =4 5 




T z = 16 




425 
E (2 T-\- E)= 5X85= 425 



rp i jp 

b. K24|01 =4 9 


^-5 
8 _5 




T*= 16 


(het cijfer der 


E(2T+E) = 9XM= H\ -|° = 


_ 1 . eenh. kan ech- 
ter nooit groo- 





ter zijn dan 9.) 


T-\-E 




e. 1/58147 =7 6 




r-= 49 




947 94 





£(2T-f-É7) = 6XU6=__876_ 14 6 

71 
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In dit laatste voorbeeld bleef er nog een rest 71. Men zegt nu: 
het getal 5847 is geen volkomen vierkant ; 76 is de vierkantswortel 
uit het grootste vierkant, dat in 5847 begrepen is. 

Opgaven. 

1. Trek den vierkantswortel uit: 

a. 1849; 2304; 3969; 3364; 5476. 

b. 6241; 8836; 9604; 529; 961. 

c. 676; 289; 1369; 1936; 3249. 

d. 987; 5846; 3279; 9842; 7369. 

2. Van drie getallen is het eerste deelbaar door 2, het tweede 
door 3 en het derde door 5; waardoor zijn hunne vierkanten 
dan deelbaar? 

3. Als een getal deelbaar is door 2, maar niet door 4, kan dat 
getal dan een volkomen vierkant zijn? 

4. Zijn de volgende getallen volkomen vierkanten, ja of neen : 

7835253 ; 4836245 ; 94837230 ? 

5. De oppervlakte van een terrein bedraagt 2058 A. Als de lengte 
tot de breedte staat als 7 : 6, bereken dan de afmetingen. 

6. Twee partijen linnen verhouden zich als 2:3 en zijn gekocht 
voor zooveel centen den meter als de eerste partij groot is. 
Wanneer men nu weet, dat voor de tweede partij 5408 et. meer 
betaald is dan voor de eerste, hoe groot is dan elke partij ? 



Derde Geval. 
194. Zij gevraagd den vierkantswortel uit 128164 te trekken. 

V12j81!64 = « • • 
Aan de verdeeling van het getal in vakjes van twee cijfers mer- 
ken wij op, dat de wortel zal bestaan uit drie cijfers, en dus ver- 
deeld kan worden in tientallen en eenheden. 

JT^ + E 
K12|81|64= • • # 
De tientallen uit den wortel moeten wij zoeken bij de honderd- 
tallen van het getal, d. i. bij 1281, en daartoe hebben wij slechts 
den wortel uit die honderdtallen te trekken. 

1/12181! = 3 + f (Eerste Geval), 
T?= 9 

g,(2r. + fl) = 6X65= 325 T = 6 dlt * * gr ° 0t 

56 
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De wortel uit 128164 bevat dus 35 tientallen. Neemt men het 
vierkant van die 35 tientallen van het getal af, dan blijven er over 
56 honderdtallen en nog 64 eenheden, dus 5664. 

Deze rest 5664 is nu gelijk aan 2? 2 (2T 2 + Ei) en wij vinden, 
evenals in het eerste geval, een grens voor de eenheden door de 
tientallen uit de rest te deelen door 2 X het aantal 
tientallen van den wortel: 

566 

Het cijfer der eenheden kan dus 8 zijn ; en daar 
E&Tt + EJ = 8 X 708 = 5664 is, 
is het werkelijk 8 en is de gevraagde wortel 358. 
Schrijf wijze : 

1/12181164 = 358 
2"= 9 









381 


Ei2T t + E t ) = 


= 5X 


65 = 


325 
5664 


E i (2T i + E i ) = 


= 8 X 708 = 


5664 

> voorbeelden. 






Andere 


1. 




V14!2l!29 = 377 






T 2 = 


9 
521 


E l {2T l + E l ) = 


= 7X 


67 = 


469 
5229 


E&l t + Ed = 


: 7 X 747 = 


5229 

Kl|91|10|29!76 = 13824 


2. 










T' = 


1 
91 


EtfT, + Et) = 


= 3X 


23 = 


69 
2210 


E i {2T i + E i ) = 


= 8X 


268 = 


2144 
6629 


E Z (2T 3 + E 3 ) = 


= 2X 


2762 = 


5524 
110576 


E t (2T< + E<) = 


» 4 X 27644 = 


110576 
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3. V28;18;54:81 = 5309 

T 1 — 25 

318 
EfèTi +J,) = 3X 103 = 309 

95481 
E 9 {2T t + E t ) = 9 X 10609 = 95481 



Om het derde cijfer uit den wortel te bepalen moesten wij 106 
deelen op 9; dit gaat nul maal. Daarom haalden wij het volgend 
vakje van twee cijfers bij. De tientallen werden nu 530, en daarom 
moesten wij achter 106 nog één nul plaatsen. 

Opgaven. 

Trek den vierkantswortel uit : 

a. 609961; 970225; 151321; 16777216. 

b. 244036 ; 487204 ; 998001 ; 5764801. 

c. 4750104241; 151334226289. 

d. 191707312997281; 899194740203776. 

e. 238111286661761; 406067677556641. 



B. Vierkantswortel uit gebroken getallen. 

195. De wortel uit een breuk is gelijk aan den wortel 
uit den teller, gedeeld door den wortel uit den noemer. 

. .49 7 , t f 7 Y 49 . 

K 6l = T'° mdat l87 = 64 18 - 
... 1 . .81 9 , f / 9 \» 81 . 

K5 Ï6 = K Ï6 = T' omda HTJ =Ï6 1S ' 

i/ 7 V/7 , ,/V7Y (K7)* 7 . 

K ïï = FIT omdat Ipïï j = (Kïï? = ïï 1S ' 

Algemeen Ky = p^, omdat ^pyj = -p^r = y ». 

Kan men den wortel uit den noemer niet trekken, dan kan men 
de breuk eerst herleiden tot een andere, uit wier noemer men den 
wortel wel trekken kan. 

TT 1. i^ , z 16 i ^ 80 l^ 80 8 of 9 8.9 
Voorbeeld. K y = K^ = 25Ï7 = — 5—= y of y . 
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dus ]/— = -^-, maar te klein ; 
5 o 

K — = — f maar te groot 



1 1 21 

Opgave. Herleid den vierkantswortel uit : 6-r- ; 7-jr- ; 4— ; 

4 y déb 

625 19 ,2 ,,1 1C 2 ft 3 

1296 ' 5' 3' 8' 10 3' * 7 ' 



C. Vierkantswortel uit tiendeelige breuken. 

196. Zij gevraagd j/12,96 te herleiden. Voor 12,96 kan men 

... 1296 , . 
schrijven 10( ; dus is : 

Bij de herleiding van V1296 komt een verdeelstreep te staan op 
de plaats van het decimaalteeken. 
Zij ook gevraagd te bepalen : 

1/151334,226289 
Hiervoor kan men schrijven : 
^ 151334226289 _ K15;i3j34;22;62;89 _ 389017 _ 

^ 1AAAAA 1 /\{\{\f\(\f\{\ 1{\f\(\ 009,017. 



100000 K1000000 1000 

Bij de worteltrekking uit den teller komt een verdeelstreep ook 
weer te staan op de plaats van bet decimaalteeken. 

Kiezen we nu 1/738,257 ; deze is gelijk aan \^~Y(\cü\~' ■^ aar we 

uit den noemer den wortel niet kunnen trekken, vermenigvuldigen 
we teller en noemer eerst met 10; wij krijgen dan: 
K7:38!25i70 K7!38j25|70 2717 



maar te klein. 



1/10000 100 100 

Dus 1/738,257 = 27,17 maar te klein. 

Ook bij deze bewerking kwam een verdeelstreep op de plaats van 
het decimaalteeken te staan. Wij kunnen de vorige bewerkingen nu 
ook aldus verrichten: 

De eerste verdeelstreep plaatsen wij bij het decimaalteeken, ver- 
deden vervolgens rechts en links van het decimaalteeken het getal 
in vakjes van twee cijfers. Indien er rechts van de eerste deelstreep 
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geen even aantal cijfers staan, voegen wij er een nul achter. Ver- 
volgens trekken wij den wortel uit het getal alsof het geheel was, 
en plaatsen in de uitkomst een decimaalteeken, zoodra wij bij de 
bewerking het decimaalteeken uit het getal passeeren. 

Voorbeelden. 
1. 







K12,!96 = 

9| 






396 


6X 66 


= 396 











K: 


L5;l3:34,i22!62l8 

9 ! 




613 


68X8 = 




544 
6934 


769 X 9 = 




6921 
132262 


77801 X 1 = 




77801 
5446189 


778027 X 7 = 




5446189 



7X 

IX 



47 = 



541 = 



K7|38, 
_4 

338 
329 



25|7 = 27,17 maar te klein. 



925 
541 



7 X 5427 = 



38470 

37989 

481 



Opgaven. 

1. Trek den vierkants wortel uit de volgende getallen: 
26,6256; 8779,69; 0,633616; 0,00344569; 
79849,25229121 ; 6,2523502209. 



197. Ieder geheel getal kan men beschouwen als een decimaal 
getal met zooveel nullen achter het decimaalteeken als men verkiest. 
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Zoo is 7 = 7,000000 , . . . , dus is ook 
j/7 = 1/7,000000 • . . 
hoe meer nullen men achter de 7 zet, hoe meer cijfers achter het 
decimaalteeken in den wortel voorkomen. 

Nu komt bij de bewerking de eerste deelstreep achter de 7 te 
staan, terwijl rechts van die deelstreep vakken van twee nullen 
voorkomen, aldus: 



K7, 



00 00 oo =•,#•• 



Men kan nu ook de nullen weglaten, en alleen in de bewerking 
telkens een vakje van twee nullen bijvoegen, aldus : 

K7 = 2,645 
4 

300 
6 X 46 = 276 

2400 
4X 524= 2096 

30400 
5 X 5285 = 26425 



Opgaven. 

Bereken tot in vijf decimalen nauwkeurig : 

K14; K5; 1/3,75; 1/2,58; 1/0,3; 
K7,S6g; K9,3ff; 1/2,4*3- 



198. We vonden zooeven : 

1/7 = 2,645 maar te klein ; 
j/7 = 2,646 maar te groot, 
derhalve ligt de juiste waarde van 1/7 tusschen 2,645 en 2,646 of 

tusschen 2645 X T?wT en 2646 X ïaaa »' d. i. tusschen twee op 
elkaar volgende veelvouden van 



1000' 
Bepaling. Men xegt, dat de wortel uit een getal tot op -^ , -r- , 

— , — enz. — nauwkeurig bepaald is, als men twee op elkaar 

volgende veelvouden van - ; -, -, - enx. — kan aanwijzen, 
waartusschen de juiste waarde van den wortel ligt. 
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Voorbeelden. 

1. Zij gevraagd 1/14 tot op -5- nauwkeurig te bepalen. 

Wij schrijven 14 onder den noemer 3*. 

1 sa ix 14 - 9 , / 12 6 K126 11 of 12 
K14-V — =K-_- = — — = — r - . 

dus: 1/14 = ^ of ^; of wel 1/14 = 8-1 of 4. 

-Q- en -5- zijn twee op elkaar volgende veelvouden van -^-. 

2 

2. Gevraagd 1/391 tot op — nauwkeurig te bepalen. 

o 

2 1 1 

Omdat — = — is, bepalen we 1/391 nauwkeurig tot op — en 
5 *y £? 

schrijven daartoe 391 onder den noemer (2-~-J. 

AlduS • 

, /ooi _ ,v ggl>OW - i/ 244 ^ - ^ 2443 f - 49 of 50 
K*m — 1/ (2J) , — ^ (2|)* — 2| "" 2* * 

49 2 

Dus : K391 = — = 49 X t, maar te klein ; 

50 2 

j/391 = — = 50 X t maar te groot. 

Opgaven. 

Bepaal : 

1. 1/738 nauwkeurig tot op \. 

2. 1/3947 , , op f. 

3. 1/59379 , , op li. 

4. 1/37859427 „ „ op 4 eenheden. 

5. 1/39857263 „ „ op 2£ eenheid. 
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199. Bepaling. Onder dm derdemachtswortel van een getal 
verstaat men een ander, dat tot de derdemacht gebracht, het eerste 
oplevert. 

Zoo is de derdemachtswortel van 8 gelijk aan 2, omdat 2 3 = 8 is. 

Men schrijft dit aldus : 1^8 = 2. 

Evenzoo is : 1^125 = 5 ; 1^1000 = 10. 

Hieronder volgen de termen der schaal van ons talstelsel alsmede 
hunne derdemachten : 

Getallen. Derdemachten. 

10 ) g et - van 1 cijfer . . 1000 ) get. van 1, 2 of 3 cijfers. 

W * et ' van 2 cijfers ■ ' ïoooooo* get van 4 ' 5 of 6 cijfers ' 
iooo } get van 3 cijfers • ' ïoo ooooooo } geu van 7 ' 8 of 9 cijfers ' 

enz. 

Tusschen 1 en 10 liggen alleen getallen van 1 cijfer; hunne 
derdemachten liggen tusschen 1 en 1000 en bevatten dus 1, 2 of 
3 cijfers. 

Tusschen 10 en 100 liggen de getallen van 2 cijfers ; hunne derde- 
machten liggen tusschen 1000 en 1000000 en bevatten dus 4, 5 
of 6 cijfers. 

Tusschen 100 en 1000 liggen de getallen van 3 cijfers, hunne 
derdemachten liggen tusschen 1 000 000 en 1000 000 000 en bevatten 
dus 7, 8 of 9 cijfers; enz. 

Omgekeerd: bevat een derdemacht 1, 2 of 3 cijfers, dan bevat 
de derdemachtswortel 1 cijfer; 

bevat de derdemacht 4, 5 of 6 cijfers, dan bevat de derde- 
machtswortel uit het getal 2 cijfers; 
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bevat de derdemacht 7, 8 of 9 cijfers, dan bevat de derde- 
machtswortel 3 cijfers; enz. 

Om dus het aantal cijfers uit den derdemachtswortel van een 
derdemacht te bepalen, verdeelen we dit laatste getal in vakjes van 
drie cijfers, te beginnen bij de eenheden. Zooveel vakjes als men 
verkrijgt, juist zooveel cijfers zijn er in den derdemachtswortel. 
^327j381|934j393|961 = een getal van vijf cijfers. 

200. Bij de derdemachtswortel trekking uit geheele getallen onder- 
scheiden wij drie gevallen. 

I e Geval. Derdemachtswortel uit een getal van 1, 2 of 3 cijfers* 
II e Geval. Derdemachtswortel uit een getal van 4, 5 of 6 cijfers. 
IIP Geval. Derdemachtswortel uit een getal van een willekeurig 
aantal cijfers. 



6 3 = 216; 
9 3 =729. 



Eerste Geval. 

201. Om den derdemachtswortel uit een getal van 1, 2 of 3 cijfers 
te kunnen trekken, is het raadzaam de derdemachten van de getallen 
van 1 cijfer te onthouden: 

1 3 = 1; 2 3 = 8; 3 3 = 27; 

4 3 = 64; 5 3 =125; 

7 3 = 343; 8 3 = 512: 

Wil men nu den derdemachtswortel berekenen uit een getal van 
1, 2 of 3 cijfers, dat niet een derdemacht is, b.v. uit 598, dan 
redeneeren wij aldus: 

598 ligt tusschen 512 en 729 of 8 3 en 9 3 , 
dus 1/598 ligt tusschen 8 en 9. 
Wij schrijven nu: 

^598 = 8, maar te klein; 
|K598 = 9, maar te groot. 
8 en 9 zijn dus de grenzen, waartusschen ^598 ligt ; gewoonlijk 

neemt men de laagste grens en schrijft : ^598 = 8. 

i 

Tweede Geval. I 

202. Zij gevraagd ^185193 te bepalen. 
Aan de verdeeling van het getal in vakjes van drie cijfers: 

^1851193 
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merken we op, dat de wortel uit twee cijfers bestaat, dus uit tien- 
tallen (T) en eenheden (E). 

Stellen wij nu ^185:193 = 7+^ dan moet 

1851193 = (T+ Ef = r + 32^+ STE 2 + E 3 zijn. 

Daar tientallen, tot de derdemacbt gebracht, duizendtallen opleve- 
ren, moeten wij ook de tientallen van den wortel zoeken bij de 
duizendtallen van het getal, dat is bij 185. 

Nu ligt 185 tusschen 125 en 216, d. i. tusschen 5 3 en 6 3 ; de 
wortel ligt dus tusschen 5 tientallen en 6 tientallen, d. i. tusschen 
50 en 60 en heeft dus stellig 5 tot cijfer der tientallen. 

Hieruit leeren wij : 

Het cijfer der tientallen van den wortel wordt gevon- 
den door den derdemachtswortel te trekken uit de dui- 
zendtallen van het getal. 

Wij kunnen nu schrijven: 

^1851193 = 5 • 
Nemen wij nu van : 

185193 = T 3 + 3Ï 72 . E + ST. E 2 + E 3 

af: 125- -- = T 3 

dan is 60193 = ST 2 . E + ST . E 2 + E 3 

of 60193 = (ST 2 + ST.E+E*)XE. 

Wij vinden dus de eenheden door de rest te deelen door 3T J -f- 
+ ST.E+E 2 . 

__60193__ 
ST* + ST.E + E 2 
Van den deeler is echter alleen bekend ST 2 , zijnde 3 X 25 honderd- 
tallen = 75 honderdtallen. 

Deelen we nu de rest 60193 alleen door 3T 72 , dan deelen wedoor 
een getal, dat waarsohjjnljjk te klein is, zoodat de uitkomst 
waarschijnlijk te groot is, m. a. w.: 

De eenheden zijn gelijk aan de rest gedeeld door 3 X het vierkant 
der tientallen, of die eenheden zijn kleiner : 

/60193_ / 60193 , 

^ 32 n OI ^ 3 x 25 honderdtallen h 
Daar echter honderdtallen alleen op honderdtallen gedeeld kunnen 
worden, heeft men ook : 

p /601 
^,3.25 ' 

') Het teeken / beteekent .gelijk aan of kleiner dan." 
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d. i. 601 : 75 = 8. 

De eenheden zijn dus 8 of ze zijn minder; ze zullen 8 zijn, als: 
(31" -f ZTE + E*)XE = 60193 is, 
wanneer we voor T in de plaats schrijven 50, en voor E 8. 
Wij schrijven dit aldus : 

32" = . . . . 75»- 

3TE= 150X8= 1200 

E*= 8X8= 64 

3T* + ZTE+E t = 8764 

X_E X8 

{ST t + 3TE + E*)XE= 70112. 

Dit blijkt te veel te zijn, derhalve kunnen de eenheden op zijn 
hoogst 7 zijn. Onderzoeken wij of 7 werkelijk de eenheden zijn: 

3T*= 75-- 

3rJ5?=150X 7= 1050 

E* = 7X7= 49 

3f + STE +E*= 8599 

XE X7 

(37* + STE + E*)XE= 60193. 

dan blijkt, dat de eenheden werkelijk 7 zijn. 
Derhalve is ^185193 = 57. 

Wij schrijven de bewerking aldus : 

3T*= 75- • 



T+E 
^1851193 =5 7 
3TE = 150 X 7 = 1050 g 3 _ 125 

E*= 7X7= 49 



60193 
8599 X 7 =60 193 




Opgave. 

Bepaal den derdemachtswortel uit: 2197; 19683; 97336; 
195112; 438976; 74088; 571787; 658503; 804357; 941192; 
275625; 328509. 



Derde Geval. 

803. Zij gevraagd ^4750104241 te bepalen. Verdeelen wg het 
getal in vakjes van drie cijfers : 

r_+ e 

V '417501 1041241 = •• • • 
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dan merken wij op, dat de wortel uit 4 cijfers bestaat, en daarom 
verdeeld kan worden in tientallen (T) en eenheden (E). De tien- 
tallen (T) worden verkregen door den derdemachtswortel te trekken 
uit de duizendtallen van het getal : 

Tt + E, 
^4j750|104 = » • • 
Doch deze wortel bestaat uit drie cijfers en kan daarom ook weer 
gesplitst worden in tientallen (T,) en eenheden (E,). 
De tientallen Ti worden verkregen uit: 

0/41750 
en dezen wortel hebben wij in geval II leeren vinden. Bepalen wij 
dien wortel: 

^4|750 = 16 

3T? = 3 1 

ZTtEi = 30 X 6 = 180 
E?= 6X6= 36 



516 



3750 (A). 

X 6 = 3096 



654 
Hiervoor vinden wij 16; dus weten wij nu ook dat T 3 = 16 tien- 
tallen of 160 is, met andere woorden: 

jg + fi. 

^4|750il04 = 16 • 



rest 654104. 
Om nu de eenheden E% te vinden, moeten wij de rest door 
37? deelen. 

Nu kunnen wij gemakkelijk 37? uit de reeds gebruikte getallen 
vinden. 
Immers 7? = (T x + E x f uit worteltrekking (A), en dus : 

37? = 3(T t + E { f = 37? + 62VR + 3J5?. 
Nu is uit die worteltrekking gebleken : 

32VE t = 180 

E?= 36 

32? + ZTxE, + .E? = 516 

samen 

32? + 6T& + 2Ef = 732 
Tellen we hierbij op E*, dat is het middelste der drie getallen, 
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die in worteltrekking (A) door een accolade verbonden zijn, dan 
verkrijgen wij 3Tt = 768 honderdtallen. 

K + Et 
Om nu verder van & 4;750;104 = 16 • 



654104 
de eenheden te vinden, handelen wij als in geval II. 

Tt + Ei 

^4!750il04 = 16 8 
37;'= 768 

3TtEt = 480 X 8 = 3840 
E?= 8X8= 64 



80704 



654104 (B). 

X 8 = 645632 
8472 



Wij weten nu: 



£/4j750;i04]241| = 168 • 



rest: 8472241 • 

Wij bepalen de eenheden weer door 3T 3 ' te deelen op de rest, 
terwijl BTz uit de getallen, die in worteltrekking (B) door een accolade 
verbonden zijn, verkregen kan worden, door hun som nog met het 
middelste getal d. i. 64 te vermeerderen. 

3T 3 S = 84672.. 

3r s .^ = 5040X1= 5040 

Ef =1X1 = 1_ 

8472241 



De bewerking in haar geheel wordt nu aldus: 
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T. 
Er 



10 

6 



Tf. 
E,-. 



160 

8 






1680 
1 



32? = 
32^ = 30X6 

Ei= 6X6 
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3-. 
= 180 
= 36 



f/i 750104:231 • 
1\ 



1681 



516 



56 



3750 



X6= 3096 



654104 



37? = 
3ïi£i = 480X8 
E t = 8X8 



768». 
= 3840 
= 64 



80704 



64 



X8 = 645632 



8472241 



321& = 5040X1 
E»= 1X1 



84672-. 
= 5040 
= 1 



8472241X1= 8472241 



Andere 



«60 
'8 



680 
9 



'6890 

'2 



'68920 
'1 



32? = 

32VE7, = 

E, f = 



180X8 
8X8 



voorbeelden. 

^327 

216 

108« 

= 1440 

= 64 



381 



934 



393961=68921 



111381 



12304 



64 



32? = 
ST t XE t = 2040X9 
E?= 9X9 



X8= 98432 



13872- • 
= 18360 

= 81 



1405641 



81 



32? = 
3T 3 X^> = 20670X2 = 
£? = 2X2 = 



12949934 



X 9=12650769 



1424163- - 

41340 

4 



142457644 



32? = 
3T<X E< = 206760X1 = 
fi* = 1X1 = 



299165393 



X2=284915288 



14250105961 



142498992.. 
206760 

: 1_ 

14250105961X1=14250105961 
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0/121230 

8i 



590: 



464 = 5 



2\ = 20 
E, = B 


37, 8 = 
BT, . Et = 

#,* = 


co o 

XX 

co co 

II II 


12-. 

180 

9 




4230 








1389 


X3 = 


4167 


T t = 230 
E t = 


BT,' 




9 

1587- 


• 


63590464 


T 3 = 230 
E 3 = 4 


3T,' = 
32',X^> = 


6900 X 4 = 


158700- • 
27600 






E? = 


4X4= 


16 
15897616 X 4 = 


63590464 





Om het derde cijfer uit den wortel te bepalen, moesten wij 1587 
deelen op 635 ; dit gaat nul maal. Daarom haalden wij het volgend 
vakje van drie cijfers bij. De tientallen werden nu 230; daarom 
moesten wij achter 1587 twee nullen en achter 690 nog één nul 
plaatsen. 

Opgaven. 

Bepaal den derdemachtswortel uit: 
113379904; 887503681; 3518743761; 387420489; 
19770609664 ; 3429644729 ; 56800235584 ; 687 19476736 ; 
128100283921; 351298031616; 735091890625; 832972004929; 
427929800129788411 ; 285544154243029527. 
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Van verschillende Bxamens. 



(Leerl.-Mach). 

2. Benader den vierkantswortel uit 7f tot op f nauwkeurig. 

(Idem). 

3. Bepaal x zonder hoofdeigenschap : 

(x - 3) : (x — 1) = (28 — x) : (31 — *). (Idem). 

4. A is B 11240 gld. schuldig, te betalen deels over 4, deels over 
8 maanden. Met 4-$- c / 'sjaars rabat boven 't honderd betaalt 
hij de geheele schuld contant met 11000 gld. Hoeveel moest 
hij over 4 maanden betalen? (Idem). 

5. Bewijs door toepassing van de eigenschappen der evenredig- 
heden, dat uit a:b = c:d volgt : 

ab : cd = (a + bf : (c + df. (Idem). 

6. Eene stoomboot stoomt in 30 dagen van A naar B heen en 
terug. Indien de boot op de heenreis 56 KM en op de terug- 
reis 64 KM per dag vordert, vraagt men den afstand van beide 
plaatsen. (Idem). 

7. Bewijs, dat het produkt w*(« 4 — 1) altijd deelbaar is door 60 
voor elke geheele waarde van n. (Idem). 

8. Hoeveel is de inhoud in HL van : 

2,5 DM 3 + 45 DS + 468 dL + 25 dS + 345 mS - 0,6 X 88153 dM 3 . 
8* X 4,02430 -1,0. 

(Adelborst). 

9. Twee kapitalen, die 4000 gld. verschillen, brengen, wanneer ze 
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& 5i°/ uitgezet worden, 1,125 maal zooveel rente op, als wan- 
neer het eerste k 5°/ en het andere & 4 °/ gedurende denzelfde r 
tijd uitstond. Hoe groot is elk kapitaal? (Idem). 

10. Van eene meetkundige evenredigheid is de som van de termen 
der eerste reden = 20, de som der middelste termen = 21 er 
de som der uiterste termen = 23. Welke is de evenredigheid r 

(Idem). 

11. Uit A vertrekt een voetganger met eene snelheid van 5 lOl 
per uur naar B, terwijl 1 uur 12 minuten later een wielrijder 
uit B naar A vertrekt met eene snelheid van 22£ KM per uur. 
Op het oogenblik, dat zij elkaar voorbijgaan, heeft de wielrijder 
3£ maal grooteren afstand afgelegd dan de voetganger. Op 
welken afstand ligt A van B? (Idem). 

12. In de uitdrukking lab 603 c stellen de letters a, b en c cijfers 
voor. Bepaal deze cijfers zoo, dat het getal deelbaar wordt 
door 1584. (Idem). 

13. 's morgens te vijf uur vertrekt een rijtuig uit A naar B met 
eene snelheid van 200 Meter per minuut. Na aankomst te B 
houdt het 1 uur 20 minuten stil en keert vervolgens naar A 
terug, nu evenwel met eene snelheid van 250 Meter per minuut. 
Te 9 uur 10 minuten (dienzelfden morgen) komt het rijtuig een 
voetganger tegen, die vijftig minuten later dan het rijtuig uit 
A was vertrokken met eene snelheid van 80 meter per minuut. 
Hoe groot is de afstand van A naar B? (Idem.) 

14. Bereken : 

/ 57f DL 0,066 HG\ ^ M c . lin A A . .,„ 
l2Ï^L : iöf^dG-j X (1 ' 51ï * HG - °' 00 * MG) : 

(4,H DG + 0,27M KG). 

(Cadettenschool). 

15. Bij de winstverdeeling van een Bank werd eerst van de zuivere 
winst 5 °/ van het aandeelenkapitaal aan de aandeelhouders 
uitgekeerd. Van de rest bekwam de directie de helft, van de 
andere helft ontvingen de gezamenlijke aandeelhouders 35°' , 
de commissarissen 20 °/ , de directie 25 c / en het personeel wat 
er toen nog overschoot. 

Als nu de directie 1395 gld. meer ontving dan alle aandeel- 
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houders te zamen en 4252,50 gld. meer dan commissarissen, 
hoeveel bedroeg dan het aandeelenkapitaal? (Idem). 

16. Een wijnkooper koopt voor 2700 gld. wijn en verkoopt die 
tegen 0,77 gld. de flesch van 7 DL. Als hij nu tweemaal zooveel 
guldens wint als hij HL verkoopt, vraagt men, voor hoeveel 
hij den wijn per HL heeft ingekocht? (Idem). 

17. Twee plaatsen A en B zijn door eene rivier verbonden. UitA 
vertrekt een boot, welke op het oogenblik van vertrek een signaal 
met de stoomfluit geeft, dat te B gehoord wordt. 7 minuten en 
4 T 8 T seconde, nadat het signaal gehoord wordt, komt de boot 
te B aan. Als de boot 20 KM per uur aflegt en de snelheid 
van het geluid 330 M per seconde is, hoever ligt A dan van B ? 

(Idem). 

18. Voor eene tooneelvoorstelling kost een plaats 1* rang 2 gld. 
2e rang 1,50 gld., 3e rang 1 gld. en 4e rang 0,50 gld. De totale 
ontvangst bedraagt 7,50 gld., terwijl op den derden rang drie- 
maal zooveel personen zitten als op den vierden ; op den twee- 
den rang zitten twee en een half maal zooveel personen als op 
den eersten, en op den eersten zitten 50 personen meer dan op 
den vierden. Hoeveel personen zaten op eiken rang? 

(Idem). 

19. Een wielrijder vertrekt van A naar B en krijgt 2 uur na zijn 
vertrek een ongeluk, waardoor hij te voet zijn weg vervolgt 
met -f van zijne vroegere snelheid. Hij komt nu Ij uur te laat 
in B aan. Was het ongeluk voorgevallen, nadat hij 8 KM meer 
had afgelegd, dan zou hij £ uur te laat in B zijn aangekomen. 
Welke was zijne oorspronkelijke snelheid en hoe lang is de 
weg van A naar B? (Idem). 

20. Een badkuip kan worden gevuld door de heetwaterpijp in 9 
minuten, door de koudwaterpijp in 11^ minuut. De beide kranen 
worden tegelijk opengezet, maar op het oogenblik, dat de kuip 
behoorde vol te zijn, blijkt dat de afvoerbuis al dien tijd heeft 
opengestaan. Deze wordt nu dichtgedraaid, en na 3f minuut is 
nu de kuip vol. In hoeveel tijd zou de afvoerpijp de kuip doen 
leegloopen, indien de toevoer afgesloten is? 

21. Zoek het bedekte cijfer □ in de vergelijking: 

12f : 1,5 - 2,3 (4j - Q) + 3,9j 

(Post en Telegr.). 



Digitized by 



Google 



112 

22. Dezer dagen werd in ons land een steenkolenlaag ontdekt van 
125 cM dik; indien deze laag zich uitstrekt over eene lengte 
van 2,5 KM en eene breedte van 120 Meter, wordt gevraagd, 
hoeveel treinen van 30 tientonswagens noodig zijn tot vervoer 
dezer kool. Een ton is 1000 KG; gewicht 80 KG per HL. 

(Idem). 

23. A en B nemen aan een werk op te leveren in 30 dagen. A 
kan het alleen doen in 60 dagen en B alleen in 48 dagen. 
Nadat zij samen 10 dagen gewerkt hebben, staakt A den arbeid 
gedurende 5 en B gedurende 8 dagen. Hoe lang zullen zij zich 
door C, die het werk alleen in 40 dagen kan verrichten, moeten 
doen bijstaan, om op tijd gereed te zijn ? (Idem). 

24. Twee kapitalen, samen 20000 gulden groot, staan 15 maanden 
op interest ; het eene tegen 4 °/ , het andere tegen 4 J °/ 's jaars, 
en brengen in dien tijd 1037,50 gulden rente op. Welke zijn 
die kapitalen? (Idem). 

25. B koopt 600 KG rijst tegen 10 cents per KG en krijgt 40 KG 
overwicht. Als hij die rijst tegen 10 cents per KG verkoopt 
met 2,5 °/ korting voor contante betaling, vraagt men naar 
zijn winst of verlies ten honderd. (Idem). 

26. Herleid : 




( Mi :0 , 2 )| : ( ltx A). 

(Reservekader). 



27. Als gegeven is: a:6 = c:d, wordt gevraagd te bewijzen: 

a *^ fc * : (a 2 — è 2 ) = (ac + bd) : (abc — Vd) . 

(Idem). 

28. Eenige meters katoen worden verkocht met 11 % winst. Op 
45 M wordt 2,97 gld. gewonnen en -| van de partij brengt bij 
verkoop 233,10 gld. op. Hoeveel Meter waren er en wat was 
de inkoopprijs per Meter? (Idem). 
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